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1. ความเป็นมาภาคอุตสาหกรรมการผลิต 

ในปี พ.ศ. 2565 ภำคอุตสำหกรรมกำรผลิตไทยมีสัดส่วนคิดเป็น 27% ของ GDP เพิ่มขึ้นจำก 13% ในปี  
พ.ศ. 25031 ซึ่งภำคอุตสำหกรรมกำรผลิตคิดเป็น 73% ของกำรส่งออกทั้งหมดของไทย และปี พ.ศ. 2564 มี
กำรจ้ำงงำนประมำณ 5.84 ล้ำนคนใน หรือคิดเป็นประมำณ 15% ของก ำลังแรงงำนทั้งหมด2 ส ำนักงำน
เศรษฐกิจอุตสำหกรรมได้ติดตำมผลกำรด ำเนินงำนของอุตสำหกรรมกำรผลิตที่มีควำมส ำคัญทำงเศรษฐกิจของ
ประเทศไทย โดยพิจำรณำจำกสัดส่วนกำรผลิตของประเทศ กำรบริโภคภำยในประเทศ กำรส่งออกและน ำเข้ำ 
ส ำหรับภำคส่วนย่อยส่วนใหญ่ภำยใต้ภำคอุตสำหกรรมกำรผลิต ซึ่งมีควำมส ำคัญต่อกำรเปลี่ยนแปลงสภำพ
ภูมิอำกำศ มีสถำนะทำงเศรษฐกิจดังนี้ 

• ปิโตรเคมี: อุตสำหกรรมปิโตรเคมีของประเทศไทยมีขนำดใหญ่ที่สุดในอำเซียน โดยมีก ำลังกำรผลิต
รวม 35 ล้ำนตันในปี พ.ศ. 2564 แบ่งเป็นผลิตภัณฑ์ต้นน ้ำ 13.4 ล้ำนตัน สินค้ำขั้นกลำง 8.5 ล้ำนตัน 
และผลผลิตปลำยน ้ำ 13.3 ล้ำนตัน3 และกว่ำ 80% ของกำรผลิตขั้นต้นและขั้นกลำงของไทยใช้งำน
ภำยในประเทศเพื ่อเป็นปัจจัยกำรผลิตส ำหรับกระบวนกำรขั ้นปลำยน ้ำต่อไป 4 โดยมีแนฟทำ 
(Naphtha) เป็นวัตถุดิบหลัก (คิดเป็น 68% ของกำรใช้วัตถุดิบทั้งหมด) เอทิลีนเป็นโอเลฟินที่ผลิตได้
อย่ำงแพร่หลำยมำกที่สุดในโลก และคิดเป็น 41% ของกำรผลิตต้นน ้ำทั้งหมดของประเทศไทย ซึ่ง
ก ำลังกำรผลิตเอทิลีนของประเทศอยู่ในอันดับที่ 9 ของโลก5 

• ซีเมนต์: ประเทศไทยเป็นหนึ่งในผู้ผลิตซีเมนต์รำยใหญ่ที่สุดในภูมิภำคเอเชีย กำรผลิตซีเมนต์ (ไม่รวม
ปูนเม็ด) ในไตรมำสที่ 1/2566 มีจ ำนวนถึง 10.92 ล้ำนตัน เพิ่มขึ้น 8.05% จำกไตรมำสก่อน (QoQ) 
(ไตรมำสที่ 4/2565) แต่ลดลง 3.49% จำกช่วงเวลำเดียวกันของปีก่อน (YoY) (พ.ศ. 2565)6 ซีเมนต์ที่
ผลิตได้ประมำณ 91% ของซีเมนต์ทั้งหมดใช้เพื่อจ ำหน่ำยในประเทศ โดย 9% เป็นกำรผลิตเพ่ือ

 
1 World Bank, “World Bank Open Data,” World Bank Open Data, n.d., 
https://data.worldbank.org/indicator/NV.IND.MANF.ZS?locations=TH 
2 National Statistical Office, “The Labor Force Survey Whole Kingdom Quarter 4: October-December 2021,” Ministry of Digital 
Economy and Society of Thailand, https://webapps.ilo.org/surveyLib/index.php/catalog/8045/related-materials 
3 Thian Thiumsak, “Industry Outlook 2023-2025: Petrochemicals,” krungsri research, n.d., 
https://www.krungsri.com/en/research/industry/industry-outlook/petrochemicals/petrochemicals/io/io-petrochemicals-2023-
2025 
4 เรื่องเดียวกัน 
5 เรื่องเดียวกัน 
6 Office of Industrial Economics, “Report on the Industrial Economics Status in Q1-2023 and Outlook for Q2- 2023,"n.d., 
https://www.oie.go.th/assets/portals/1/files/quarterly_industrial/Q1_2023andOutlookQ2_2023_en.pdf 

https://www.oie.go.th/assets/portals/1/files/quarterly_industrial/Q1_2023andOutlookQ2_2023_en.pdf
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ส่งออก ผลผลิตประมำณ 60% ใช้ในกำรก่อสร้ำงของภำคเอกชน (ส่วนใหญ่เป็นสินทรัพย์เพ่ืออยู่อำศัย
และเพ่ือกำรพำณิชย์) และส่วนที่เหลืออีก 40% ใช้ในโครงกำรของภำครัฐ7 

• เหล็กและเหล็กกล้า : ประเทศไทยผลิตผลิตภัณฑ์เหล็กทรงยำวมำกกว่ำเหล็กแบน ณ เดือน
พฤศจิกำยน พ.ศ. 2566 กำรผลิตผลิตภัณฑ์เหล็กส ำเร็จรูปของประเทศไทยอยู่ที่ 472 ,545 ตัน ลดลง 
20.5% จำกช่วงเดียวกันของปี พ.ศ. 2565 (YoY)8 โดยผลิตภัณฑ์เหล็กของไทยมีกำรใช้งำน
ภำยในประเทศมำกกว่ำกำรส่งออก โดยมีอัตรำส่วนประมำณ 91:9 ผลิตภัณฑ์เหล็กทรงยำว (เหล็กเส้น
ข้ออ้อยและเหล็กโครงสร้ำง) ส่วนใหญ่จะใช้ในธุรกิจก่อสร้ำง ในขณะที่ผลิตภัณฑ์เหล็กแบนมักจะใช้
งำนในภำคส่วนต่ำงๆ เช่น ยำนยนต์และเครื่องใช้ไฟฟ้ำ9 

• อะลูมิเนียม:  ในปี พ.ศ. 2565 ประเทศไทยมีก ำลังกำรผลิตอะลูมิเนียมรวมกว่ำ 710,000 ตัน แต่ใน
ควำมเป็นจริงผลิตได้เพียง 571,000 ตัน หรือ 80% ของก ำลังกำรผลิต โดยมีมูลค่ำตลำดรวมประมำณ 
8 หมื่นล้ำนบำท10 ผู้ผลิตอะลูมิเนียมของไทยแบ่งได้เป็น 2 ประเภท คือ ม้วนอะลูมิเนียมแบน ซึ่งมี
ก ำลังกำรผลิตรวมสูงสุด 410,000 ตัน และอะลูมิเนียมเส้นหน้ำตัด ซึ่งมีก ำลังกำรผลิตสูงสุด 300,000 
ตัน ประเทศไทยจัดอยู่ในอันดับที่สองของโลกในกำรรีไซเคิลหมุนเวียนกระป๋องอะลูมิเนียมครบวงจร
ถึง 91%11 

• ผลิตภัณฑ์พลาสติก: ประเทศไทยเป็นผู้ส่งออกพลำสติกรำยใหญ่อันดับที่ 11 ของโลก และใหญ่เป็น
อันดับ 2 ของอำเซียน12 อุตสำหกรรมพลำสติกของไทยได้รับประโยชน์จำกภำคปิโตรเคมีของประเทศ
ที่มีขนำดใหญ่และมีควำมสำมำรถในกำรแข่งขันสูง ประมำณ 59% ของผลผลิตที่ผลิตได้ส่งออก และ
ส่วนที่เหลืออีก 41% ใช้ในกำรผลิตผลิตภัณฑ์ส ำหรับอุตสำหกรรมภำยในประเทศ โดยเฉพำะอย่ำงยิ่ง
ในภำคกำรประกอบรถยนต์ อิเล็กทรอนิกส์และเครื่องใช้ไฟฟ้ำ และกำรก่อสร้ำง13 โพลิโพรไพลีน (PP) 
โพลีเอทิลีนเทเรฟทำเลต (PET) โพลีเอทิลีนควำมหนำแน่นต ่ำ (LDPE)/โพลิเอทิลีนควำมหนำแน่นต ่ำ

 
7Puttachard Lunkam, “Industry Outlook 2023-2025: Construction Materials,” krungsri Research, n.d., 
https://www.krungsri.com/en/research/industry/industry-outlook/construction-construction-materials/construction-
materials/io/construction-materials-2023-2025 
8 IRON & STEEL INTELLIGENCE UNIT and IRON AND STEEL INSTITUTE OF THAILAND, “THAILAND STEEL INDUSTRY REPORT – 
September 2023 - OIE,” report, September 2023, https://km.fti.or.th/wp-
content/uploads/2023/10/4.ภาวะอุตสาหกรรมเหล็กและเหล็กกลา้-โดยสถาบันเหล็กและเหล็กกลา้แห่งประเทศไทย-28-ก.ย.66.pdf 
9 Taned-Mahattanalai, “Industry Outlook 2019-2021: Steel Industry,” Krungsri Research, n.d., 
https://www.krungsri.com/en/research/industry/industry-outlook/construction-construction-materials/steel/io/io-steel-20 
10 ฐานเศรษฐกิจ และ ฐานเศรษฐกิจ, “จนีทุ่มตลาดหนัก อะลูมิเนียมไทยปว่น! จีเ้ร่งใช้เอดีปกป้อง,” Thansettakij, March 9, 2023, 
https://www.thansettakij.com/columnist/exclusive-area/558442 
11Reedtradex, “Thai Aluminium to Reach Global Market and Save the Planet / เตรียมพร้อมอะลูมิเนียมไทย กา้วไกลและรักษ์โลก,” 
n.d., https://www.reedtradex.co.th/enews/mtx23enews12/index_en.html 
12 Aphinya Khanunthong, “Industry Outlook 2021-2023: Plastics,” krungsri.com, n.d., 
https://www.krungsri.com/en/research/industry/industry-outlook/petrochemicals/plastics/io/io-plastics-21 
13 เรื่องเดียวกัน 

https://www.krungsri.com/en/research/industry/industry-outlook/petrochemicals/plastics/io/io-plastics-21
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เชิงเส้นตรง (LLDPE) และโพลีเอทิลีนควำมหนำแน่นสูง (HDPE) คิดเป็น 78% ของเรซินทั้งหมดที่ใช้
ในประเทศไทย โดยประมำณ 18% ของเรซินหลักถูกน ำไปรีไซเคิลในปี พ.ศ. 256114 
อุตสำหกรรมกำรผลิตพลำสติกในรูปแบบปฐมภูมิในประเทศไทยก ำลังเติบโตอย่ำงมีนัยส ำคัญ โดย
ได้รับแรงหนุนจำกควำมต้องกำรที่แข็งแกร่งในหลำยภำคส่วน เช่น ภำคบรรจุภัณฑ์ ภำคยำนยนต์ และ
ภำคกำรก่อสร้ำง คำดว่ำในปี พ.ศ. 2567 ขนำดของตลำดจะเติบโตเพิ่มขึ้นประมำณ 10.75 พันล้ำน
ดอลลำร์สหรัฐ จำกปี พ.ศ. 2566 ถึง พ.ศ. 2571 ซึ่งสะท้อนถึงอัตรำกำรเติบโตต่อปีแบบทบต้นที่ 
5.18%15 ปัจจัยส ำคัญท่ีส่งผลต่อกำรเติบโตนี้ ได้แก่ ควำมก้ำวหน้ำในเทคโนโลยีกำรผลิตพลำสติก กำร
ลงทุนที่เพ่ิมข้ึน และควำมต้องกำรวัสดุน ้ำหนักเบำและทนทำนที่เพ่ิมมำกข้ึน ภำคบรรจุภัณฑ์ยังคงเป็น
ภำคส่วนที่ใหญ่ที่สุด โดยได้รับแรงหนุนจำกตลำดอีคอมเมิร์ซที่เฟื่องฟูและควำมต้องกำรนวัตกรรม
บรรจุภัณฑ์ที่ยั่งยืน16 

• ยานยนต์: ประเทศไทยเป็นผู้ผลิตยำนยนต์รำยใหญ่ที่สุดในภูมิภำคเอเชียตะวันออกเฉียงใต้และเป็น
ฐำนกำรผลิตยำนยนต์อันดับที่ 10 ของโลก17 อุตสำหกรรมยำนยนต์ของไทยมีโครงสร้ำงแบบพีระมิด 
โดยมีผู้ผลิตรถยนต์อยู่ด้ำนบนและผู้ผลิตชิ้นส่วนยำนยนต์อยู่ชั้นด้ำนล่ำง ใน ปี พ.ศ. 2565 มีผู้ผลิตยำน
ยนต์ 27 รำย และรถจักรยำนยนต์ 18 รำย18 ในปีเดียวกันประเทศไทยผลิตรถยนต์ได้ทั้งสิ ้น 1.88 
ล้ำนคัน โดย 44.7% (ประมำณ 0.84 ล้ำนคัน) เป็นกำรประกอบเพื่อจ ำหน่ำยในประเทศ และส่วนที่
เหลือ (ประมำณ 1 ล้ำนคัน) ประกอบเพื่อส่งออก รถกระบะคิดเป็น 62% ของกำรผลิตรถยนต์ทั้งหมด
ในประเทศไทย ในขณะที่รถยนต์นั่งส่วนบุคคลมีส่วนแบ่ง 35% และรถยนต์เพื่อกำรพำณิชย์อื่นๆ 
(รถบรรทุก รถตู้ และรถโดยสำร) มีส่วนแบ่ง 65% รถยนต์ไฟฟ้ำที่ใช้แบตเตอรี่ยังคงเป็นสินค้ำใหม่ใน
ตลำดยำนยนต์ของประเทศไทย ซึ่งปัจจุบันยำนยนต์ที่ใช้เครื่องยนต์สันดำปภำยในยังคงครองส่วนแบ่ง
ตลำดส่วนใหญ่ 19 

• อุตสาหกรรมเครื่องใช้ไฟฟ้า: ประเทศไทยเป็นผู้ผลิตและส่งออกเครื่องใช้ไฟฟ้ำรำยใหญ่ เช่น ตู้เย็น 
เตำไมโครเวฟ กระติกท ำน ้ำร้อน พัดลมในครัวเรือน เครื่องซักผ้ำ เครื่องปรับอำกำศ คอมเพรสเซอร์ 
หม้อหุงข้ำว เป็นต้น โดยในไตรมำส 1/2566 กำรส่งออกเครื่องใช้ไฟฟ้ำมีมูลค่ำ 8.2 พันล้ำนดอลลำร์

 
14 Open Knowledge Repository, “Market-Study-for-Thailand-Plastics-Circularity-Opportunities-and-Barriers,” n.d., 
https://openknowledge.worldbank.org/bitstreams/76c48f2a-d0c2-5a70-b801-43e37d851fc1/download 
15 Mordor Intelligence, “Thailand Plastic Market Size & Share Analysis - Growth Trends & Forecasts (2024 - 2029)”, n.d., 
https://www.mordorintelligence.com/industry-reports/thailand-plastics-market  
16 Industry Team, Bank of Ayudhya Public Company Limited,“Thailand Industry Outlook 2024-2026”, January 10, 2024, 
https://www.krungsri.com/en/research/industry/summary-outlook/industry-outlook-2024-2026  
17 Thailand Board of Investment, “Thailand Automotive Industry, situation from ICE to Next-generation vehicle,” July 6, 
2023, https://www.boi.go.th/upload/content/20230706%20EN%20TAI_.pdf 
18 Thai Automotive Industry, “Thai Automotive Industry - Facts and Figures,” 2022, 
https://data.thaiauto.or.th/images/PDF/Navigator/Thai_Automotive_Industry-Facts_and_Figures_2022.pdf 
19 เร่ืองเดียวกัน 

https://www.krungsri.com/en/research/industry/summary-outlook/industry-outlook-2024-2026
https://www.boi.go.th/upload/content/20230706%20EN%20TAI_.pdf
https://data.thaiauto.or.th/images/PDF/Navigator/Thai_Automotive_Industry-Facts_and_Figures_2022.pdf
https://data.thaiauto.or.th/images/PDF/Navigator/Thai_Automotive_Industry-Facts_and_Figures_2022.pdf
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สหรัฐ เพิ่มขึ้น 18.5% เมื่อเทียบกับไตรมำสก่อน (QoQ) และเพิ่มขึ้น 8.1% (YoY) จำกช่วงเวลำ
เดียวกันของปีก่อน สินค้ำที่มีกำรส่งออกเพิ่มขึ้น ได้แก่ เครื่องปรับอำกำศ (43.1%) ตู้เย็น (27.3%) 
และเครื่องซักผ้ำ (26.4%)20 ดัชนีกำรผลิตของอุตสำหกรรมเครื่องใช้ไฟฟ้ำคำดว่ำจะขยำยตัวประมำณ 
4.0%21 

แม้ว่ำภำคอุตสำหกรรมกำรผลิตจะเป็นตัวขับเคลื่อนหลักของเศรษฐกิจไทย แต่ในช่วงเวลำนี้ภำคอุตสำหกรรม
กำรผลิตก ำลังเผชิญกับสภำวะที่ชะลอตัวเนื่องจำกกำรส่งออกที่ลดลง ในปี พ.ศ. 2566 อุตสำหกรรมกำรผลิต
โดยเฉพำะที่เกี ่ยวข้องกับกำรส่งออกหดตัวโดยเฉลี่ย 3% (YoY) ในช่วง 3 ไตรมำสแรกของปี22 ยกเว้นภำค 
ยำนยนต์และภำคกำรกลั่นปิโตรเลียมซึ่งมีกำรขยำยตัวในปีดังกล่ำว23 จำกมุมมองของกำรลงทุน อุตสำหกรรม
กำรผลิตก ำลังผลักดันกระแสกำรลงทุนโดยตรงจำกต่ำงประเทศ (Foreign Direct Investment: FDI) เข้ำสู่
ประเทศไทย 

ในปี พ.ศ. 2565 พบว่ำมีกำรลงทุนโดยตรงจำกต่ำงประเทศขนำดใหญ่ที่สุดในผลิตภัณฑ์โลหะและเครื่องจักร 
รองลงมำคือผลิตภัณฑ์ไฟฟ้ำและอิเล็กทรอนิกส์ ตลอดจนบริกำร โดยค ำขอรับกำรส่งเสริมกำรลงทุนล่ำสุดที่
ได้รับอนุมัติจำกส ำนักงำนคณะกรรมกำรส่งเสริมกำรลงทุน (Board of Investment of Thailand: BOI) เมื่อ
ปี พ.ศ. 2566 ได้เปลี่ยนไปสู่กำรผลิตเครื่องใช้ไฟฟ้ำและอิเล็กทรอนิกส์ และยำนยนต์ไฟฟ้ำ24 กำรลงทุนในกำร
ผลิตแบตเตอรี่ยำนยนต์ไฟฟ้ำ (EV batteries) ก ำลังเพ่ิมข้ึนในประเทศไทยเช่นกัน ส่วนหนึ่งเป็นผลมำจำกแผน
นโยบำย 30@30 ซึ่งตั้งเป้ำหมำยให้ 30% ของยำนยนต์ที่ผลิตในประเทศไทยเป็นยำนยนต์ที่ปล่อยมลพิษเป็น
ศูนย์ (ZEV) ภำยในปี พ.ศ. 2573 (ค.ศ. 2030)25 และอีกส่วนหนึ่งมำจำกมำตรกำรสนับสนุนของภำครัฐที่
เกี่ยวข้องเพื่อส่งเสริมให้ประเทศไทยเป็นศูนย์กลำงกำรผลิตรถยนต์ไฟฟ้ำในอำเซียน โดยกำรผลิตยำนยนต์ที่

 
20 Office of Industrial Economics, “Report on the Industrial Economics Status in Q1-2023 and Outlook for Q2- 2023,"n.d., 
https://www.oie.go.th/assets/portals/1/files/quarterly_industrial/Q1_2023andOutlookQ2_2023_en.pdf 
21 เรื่องเดียวกัน 
22 World Bank, “Thailand Economic Monitor - Thailand's Path to Carbon Neutrality: The Role of Carbon Pricing,” World Bank, 
Bangkok December 2023, 
https://documents1.worldbank.org/curated/en/099121223123018912/pdf/P5010091ef52cc09d1b46c1af1a43820def.pdf 
23 The office of Industrial Economics, “Montly Report Industrial Index April 2023 - April 2024,” n.d., 
https://www.oie.go.th/view/1/industrial_indices/EN-US 
24 World Bank, “Thailand Economic Monitor - Thailand's Path to Carbon Neutrality: The Role of Carbon Pricing,” World Bank, 
Bangkok December 2023, 
https://documents1.worldbank.org/curated/en/099121223123018912/pdf/P5010091ef52cc09d1b46c1af1a43820def.pdf 
25 TDRI, “Clean Energy Needs Far Clearer Policy,” TDRI: Thailand Development Research Institute, September 2, 2022, 
https://tdri.or.th/en/2022/08/clean-energy-needs-far-clearer-policy/ 

https://www.oie.go.th/assets/portals/1/files/quarterly_industrial/Q1_2023andOutlookQ2_2023_en.pdf
https://www.oie.go.th/assets/portals/1/files/quarterly_industrial/Q1_2023andOutlookQ2_2023_en.pdf
https://documents1.worldbank.org/curated/en/099121223123018912/pdf/P5010091ef52cc09d1b46c1af1a43820def.pdf
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ปล่อยมลพิษเป็นศูนย์ (ZEV) คำดว่ำจะสูงถึง 225,000 คันต่อปีในปี พ.ศ. 2568 (ค.ศ. 2025) ซึ่งเกิดขึ้นเร็วกว่ำ
เป้ำหมำยที่ตั้งไว้ส ำหรับปี พ.ศ. 2573 (ค.ศ. 2030)26 

1.1 ประเด็นส าคัญที่เกี่ยวข้องกับสภาพภูมิอากาศและสิ่งแวดล้อม 

กำรเปลี ่ยนแปลงสภำพภูมิอำกำศท ำให้เกิดกำรเปลี ่ยนผ่ำนและควำมเสี่ยงทำงกำยภำพที่ส ำคัญส ำหรับ
อุตสำหกรรมกำรผลิตของประเทศไทย โดยมีกำรเรียกร้องให้น ำยุทธศำสตร์ด้ำนกำรลดปัญหำและกำรปรับตัว
ต่อกำรเปลี่ยนแปลงสภำพภูมิอำกำศมำใช้กับทุกภำคส่วนย่อย 

ในฐำนะผู้มีส่วนส ำคัญในกำรปล่อยก๊ำซเรือนกระจกของประเทศไทย ภำคอุตสำหกรรมกำรผลิตก ำลังพัฒนำกล
ยุทธ์เพื่อเร่งกำรลดกำรปล่อยก๊ำซคำร์บอน ปัจจุบันภำคเศรษฐกิจนี้ปล่อยก๊ำซเรือนกระจกปริมำณมำกจำก
กระบวนกำรทำงเคมีและฟิสิกส์ ซึ่งคิดเป็น 37% ของกำรใช้พลังงำนขั้นสุดท้ำยของประเทศ กำรผลิตซีเมนต์
เป็นกิจกรรมที่มีกำรปล่อยก๊ำซเรือนกระจกมำกเป็นอันดับสองของไทย รองจำกกำรปลูกข้ำว แม้ว่ำเดิมทีจะ
มุ่งเน้นไปที่กำรเติบโตและประสิทธิภำพกำรผลิต แต่ผู้ผลิตชำวไทยกลับตระหนักมำกขึ้นถึงควำมจ ำเป็นเร่งด่วน
ส ำหรับกำรด ำเนินกำรตำมแนวทำงปฏิบัติที่ยั่งยืน ผู้ผลิตหลำยคนน ำเทคโนโลยีที่สะอำดขึ้นมำใช้ ด ำเนิน
กระบวนกำรที่ใช้พลังงำนอย่ำงมีประสิทธิภำพ และเพิ่มประสิทธิภำพกำรใช้ทรัพยำกรเพื่อลดกำรปล่อยก๊ำซ
คำร์บอนไดออกไซด ์

กระทรวงอุตสำหกรรม (อก.) ตระหนักถึงควำมจ ำเป็นในกำรเร่งด ำเนินมำตรกำรลดกำรปล่อยก๊ำซเรือนกระจก 
จึงได้ด ำเนินนโยบำยเศรษฐกิจ บีจีซี (Bio-Circular-Green Economy Model) เพ่ือขับเคลื่อนกำรลดคำร์บอน
ในทุกภำคส่วนของเศรษฐกิจและกำรเติบโตที่ยั่งยืนของอุตสำหกรรมกำรผลิตของไทย 27 ปัจจัยภำยนอกยังท ำ
หน้ำที่เป็นตัวขับเคลื่อนเพิ่มเติมให้กับกำรเปลี่ยนผ่ำนไปสู่กำรปล่อยคำร์บอนต ่ำของภำคอุตสำหกรรมกำรผลิต 
เช่น กำรเปิดตัวมำตรกำรปรับรำคำคำร์บอนก่อนข้ำมพรมแดน (Carbon Border Adjustment Mechanism: 
CBAM) ของสหภำพยุโรปเมื่อเดือนตุลำคม พ.ศ. 2566 คำดว่ำจะเร่งกำรด ำเนินมำตรกำรลดก๊ำซเรือนกระจก
ในกำรผลิตอะลูมิเนียมและเหล็กกล้ำ ซึ่งเป็นสินค้ำ CBAM ของไทยสองรำยกำรในปัจจุบัน และอำจอยู่ในภำค
ส่วนอื่นๆ มำกขึ้นในอนำคต28 นอกจำกนี้ ควำมร่วมมือกับหน่วยงำนภำครัฐและองค์กรระหว่ำงประเทศก ำลัง

 
26 S&P Global, “Thailand braces to make a big splash in EV sector,” Nov 8 ,2023, 
https://www.spglobal.com/commodityinsights/en/market-insights/latest-news/metals/110823-thailand-braces-to-make-a-big-
splash-in-ev-sector 
27United Nations Framework Convention on Climate Change, "Thailand LT-LEDS (Revised Version)," November 8, 2022, 
https://unfccc.int/sites/default/files/resource/Thailand%20LT-LEDS%20%28Revised%20Version%29_08Nov2022.pdf 
28 ในระยะสั้น คำดว่ำผลกระทบของมำตรกำรปรับรำคำคำร์บอนก่อนขำ้มพรมแดน (Carbon Border Adjustment Mechanism: CBAM) ของ
สหภำพยุโรป ต่ออุตสำหกรรมของไทยจะมีไม่มำกนัก ในบรรดำสินค้ำ CBAM สนิค้ำที่ส ำคัญที่สุดส ำหรับประเทศไทยคือ เหล็กและเหล็กกล้ำ (คิด
เป็นประมำณ 1.5% ของกำรส่งออกไปยังสหภำพยุโรป) และอะลูมิเนียม (คิดเป็นประมำณ 0.4% ของกำรส่งออก) ในขณะที่กำรขำยสินค้ำ CBAM 
อื่นๆ ไปยังสหภำพยุโรปนั้นมีปริมำณน้อยมำกหรือไม่มี อยำ่งไรก็ดี รำยชื่อสินค้ำ CBAM จะทยอยเพิ่มมำกขึ้นเพือ่ให้ตรงกับสินค้ำที่ครอบคลุมภำยใต้

 

https://unfccc.int/sites/default/files/resource/Thailand%20LT-LEDS%20%28Revised%20Version%29_08Nov2022.pdf
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ช่วยส่งเสริมกำรพัฒนำกฎระเบียบและมำตรกำรจูงใจที่เป็นมิตรต่อสิ่งแวดล้อม อย่ำงไรก็ดี ควำมท้ำทำยยังคงมี
อยู่ ซึ่งรวมถึงกำรรับรองว่ำ ควำมพยำยำมในกำรลดคำร์บอนและควำมพยำยำมด้ำนควำมยั่งยืนจะครอบคลุม
วิสำหกิจขนำดกลำงและขนำดย่อม (SMEs) ไว้ด้วย 

นอกจำกผลกระทบจำกกำรเปลี่ยนแปลงสภำพภูมิอำกำศแล้ว ภำคอุตสำหกรรมกำรผลิตยังได้รับควำมเสียหำย
อย่ำงมำกจำกเหตุกำรณ์น ้ำท่วมครั้งใหญ่เมื่อปี พ.ศ. 2554 ซึ่งส่งผลกระทบต่อนิคมอุตสำหกรรม 7 แห่งในเขต
ปริมณฑลตอนเหนือของกรุงเทพ และส่งผลกระทบต่อ 730 บริษัท ท ำให้ห่วงโซ่อุปทำนของชิ ้นส่วน
อิเล็กทรอนิกส์ ดิสก์ไดรฟ์ และชิ้นส่วนรถยนต์ทั่วโลกเกิดกำรหยุดชะงัก29 นอกจำกนี้ ควำมเสี่ยงจำกกำร
เปลี่ยนแปลงสภำพภูมิอำกำศทำงกำยภำพอำจส่งผลกระทบต่อภำคอุตสำหกรรมกำรผลิตผ่ำนทำงช่องทำงอ่ืนๆ 
เช่น กำรเปลี่ยนแปลงปริมำณและคุณภำพน ้ำประปำ และควำมถ่ีของเหตุกำรณ์สภำพอำกำศร้อนจัดที่มีมำกขึ้น 
ซึ่งส่งผลต่อสวัสดิภำพของคนงำน จึงมีควำมจ ำเป็นต้องลงทุนเพ่ิมเติมในมำตรกำรด้ำนกำรปรับตัวและด้ำน
ควำมพร้อมรับมือ เพื่อลดควำมเปรำะบำงของภำคอุตสำหกรรมกำรผลิตต่อควำมเสี่ยงจำกกำรเปลี่ยนแปลง
สภำพภูมิอำกำศทำงกำยภำพ 

ของเสียถือเป็นอีกปัญหำส ำคัญที่เกี่ยวข้องกับภำคอุตสำหกรรมกำรผลิต (ส ำหรับข้อมูลเพิ่มเติม โปรดอ่ำน
ข้อมูลในภำคของเสีย) ในช่วงกำรแพร่ระบำดของไวรัสโคโรนำ ปริมำณของเสียทำงอุตสำหกรรมลดลงอย่ำง
รวดเร็วเนื่องจำกกำรกักกันโรคท่ีโรงงำน อุปสงค์ท่ีลดลง และกำรหยุดชะงักของห่วงโซ่อุปทำน แต่หลังจำกนั้นก็
ฟื้นตัวและขยำยตัวเพิ่มขึ้นอีก ตัวอย่ำงเช่น ของเสียมีปริมำณ 18.05 ล้ำนตันในปี พ.ศ. 2563 แต่กลับเพิ่มขึ้น
เป็น 35.55 ล้ำนตันภำยในปี พ.ศ. 2565 อย่ำงไรก็ดี ควำมพยำยำมของรัฐบำลในกำรลดปริมำณของเสีย
อุตสำหกรรมทั้งหมดก ำลังให้ผลลัพธ์ที่ดีเมื่อเปรียบเทียบกับปี พ.ศ. 2558 ซึ่งมีปริมำณของเสียอยู่ที่ 37.4 ล้ำน
ตัน30 ควำมท้ำทำยหลักในกำรจัดกำรของเสียอุตสำหกรรมยังคงอยู่ที่กำรยกระดับกำรติดตำมกำรต่ออำยุ
โรงงำนอุตสำหกรรมที ่ไม่มีกำรจัดกำรของเสียอุตสำหกรรม กำรก ำหนดให้ด ำเนินกำรจัดกำรของเสีย

 
ระบบกำรซ้ือขำยสิทธกิำรปล่อยกำ๊ซคำร์บอนไดออกไซด์ (Emission Trading Scheme: ETS) ของสหภำพยุโรป ในขณะที่ประเทศอื่นๆ (เช่น 
สหรัฐอเมริกำและแคนำดำ เป็นต้น) ก ำลังพิจำรณำใช้มำตรกำรที่คล้ำยกับ CBAM ซ่ึงอำจส่งผลให้กำรปรับรำคำคำร์บอนก่อนข้ำมพรมแดนมี
ผลกระทบที่รุนแรงขึ้นต่อผู้ผลิตและผู้ส่งออกของไทยในหลำยภำคส่วนในระยะยำว ส ำหรับข้อมูลเพิ่มเติม โปรดเพิ่มเติมดูที่ Prapan Leenoi, 
“Countdown to the CBAM: How prepared is Thailand for the introduction of the EU carbon tax?,” krungsri Research, August 
03, 2023, https://www.krungsri.com/en/research/research-intelligence/cbam-2023 
29 Nikkei Editorial, “Global Companies Must Learn From Thai Floods That Upended Supply Chains,” Nikkei Asia, October 13, 
2021, https://asia.nikkei.com/Opinion/The-Nikkei-View/Global-companies-must-learn-from-Thai-floods-that-upended-supply-
chains 
30 Office of Natural Resources and Environmental Policy and Planning“ปริมาณกากของเสียอุตสาหกรรม (อนัตรายและไม่อันตราย) 
(2558-2565),”n.d., http://env_data.onep.go.th/reports/subject/view/153 
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อุตสำหกรรมอย่ำงเป็นระบบและถูกต้องตำมกฎหมำย และกำรบังคับใช้กฎหมำยกับโรงงำนอุตสำหกรรมที่
ไม่ได้ปฏิบัติตำมข้อก ำหนดด้ำนกำรจัดกำรของเสียอุตสำหกรรม31 

ปัญหำอีกประกำรหนึ่งคือกำรผลิตและกำรใช้พลำสติกของประเทศ ซึ่งส่วนใหญ่มักจบลงที่มหำสมุทรเนื่องจำก
กำรจัดกำรที่ไม่ถูกต้อง ขยะพลำสติกที่ไม่ได้ถูกรวบรวมและได้รับกำรก ำจัดอย่ำงเหมำะสมในประเทศไทย
ประมำณ 51,000 ตันถูกพัดลงทะเลในแต่ละปี ท ำให้ประเทศไทยอยู่ในอันดับที่ 6 ของโลกตำมตัวชี้วัดนี้32 จำก
กำรศึกษำของธนำคำรโลก แม้ว่ำประเทศไทยจะมีอัตรำกำรรวบรวมและรีไซเคิลขยะมูลฝอยชุมชนสูงถึง 
88.8% แต่ขยะพลำสติกที่ยังไม่ได้ถูกรวบรวมและสถำนที่ก ำจัดขยะจ ำนวนมำกที่ไม่ถูกต้องตำมสุขลักษณะก็
ส่งผลให้เกิดขยะพลำสติกที่ไม่ได้รับกำรจัดกำรอย่ำงถูกต้องประมำณ 428 ตันต่อปี33 ขยะพลำสติกในประเทศ
เพียงประมำณ 25% เท่ำนั้นที่ถูกรีไซเคิล ส ำหรับบรรจุภัณฑ์พลำสติกใช้แล้ว อุปสรรคในกำรรีไซเคิลในปัจจุบัน
คือกำรขำดแคลนอุปกรณ์เครื่องมือในกำรรีไซเคิลถุงพลำสติกชนิดอ่อน ในขณะที่กล่องเครื่องดื่มยังไม่มีระบบที่
เหมำะสมในกำรรวบรวมและเพ่ิมมูลค่ำ34 เพ่ือแก้ไขปัญหำนี้อย่ำงเป็นระบบมำกข้ึน ประเทศไทยอยู่ระหว่ำงกำร
ร่ำงกฎหมำยว่ำด้วยกำรขยำยควำมรับผิดชอบของผู ้ผลิตไปยังช่วงต่ำงๆ ของวงจรชีวิตของบรรจุภัณฑ์ 
(Extended Producer Responsibility: EPR) ซึ่งส่งเสริมกำรจัดกำรขยะพลำสติกอย่ำงยั่งยืนโดยกำรมีส่วน
ร่วมของอุตสำหกรรมกำรผลิตพลำสติก35 

1.2 นโยบายด้านการจัดการกับเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศที่ส าคัญในรายภาคเศรษฐกิจ 

กรมโรงงำนอุตสำหกรรม (กรอ.) กระทรวงอุตสำหกรรม (อก.) ได้จัดท ำแผนปฏิบัติการลดก๊าซเรือนกระจก
ของประเทศในภาคกระบวนการอุตสาหกรรมและการใช้ผลิตภัณฑ์ ( IPPU) (พ.ศ. 2564 – 2573) เพื่อลด
กำรปล่อยก๊ำซเรือนกระจกในภำคอุตสำหกรรมกำรผลิต โดยก ำหนดเป้ำหมำยกำรด ำเนินกำรเป็น 2 ระยะ ดังนี้ 

• ระยะเตรียมกำร (พ.ศ. 2562 – 2563) สนับสนุนกำรด ำเนินมำตรกำรตำมแผนงำน NDC ตั้งแตป่ี พ.ศ. 
2564 

• ระยะด ำเนินกำร (พ.ศ. 2564 - 2573) มีเป้ำหมำยในกำรขับเคลื่อนมำตรกำรส ำคัญและมำตรกำร
สนับสนุนด้ำนกำรลดกำรปล่อยก๊ำซเรือนกระจกในภำคอุตสำหกรรมกำรผลิตให้บรรลุเป้ำหมำยภำยใน

 
31 Pollution Control Department, “Thailand State of Pollution Report,” 2022, https://www.pcd.go.th/wp-
content/uploads/2022/08/pcdnew-2022-08-08_08-30-05_795080.pdf 
32 United Nations Environment Programme, “Circular solutions for plastic pollution,”n.d., 
https://wedocs.unep.org/bitstream/handle/20.500.11822/41861/behavior_change.pdf?sequence=3&isAllowed=y 
33World Bank, “Plastic Waste Material Flow Analysis for Thailand- Summary Report,” 2022, 
https://documents1.worldbank.org/curated/en/099515103152238081/pdf/P17099409744b50fc09e7208a58cb52ae8a.pdf 
34 Nationthailand, “Packaging Producers Push for Enactment of EPR Law,” Nationthailand, August 11, 2023, 
https://www.nationthailand.com/thailand/general/40030126 
35 เรื่องเดียวกัน 

https://www.pcd.go.th/wp-content/uploads/2022/08/pcdnew-2022-08-08_08-30-05_795080.pdf
https://www.pcd.go.th/wp-content/uploads/2022/08/pcdnew-2022-08-08_08-30-05_795080.pdf
https://wedocs.unep.org/bitstream/handle/20.500.11822/41861/behavior_change.pdf?sequence=3&isAllowed=y
https://documents1.worldbank.org/curated/en/099515103152238081/pdf/P17099409744b50fc09e7208a58cb52ae8a.pdf
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ปี พ.ศ. 2573 (ค.ศ. 2030) ตำมแผนงำนและแผนปฏิบัติกำร NDC (NDC Roadmap and Action 
Plan) 

เนื่องจำกกำรปล่อยก๊ำซเรือนกระจกท่ีส ำคัญจำกภำคอุตสำหกรรมกำรผลิตมำจำกอุตสำหกรรมปูนซีเมนต์ เคมี 
เครื่องปรับอำกำศและเครื่องท ำควำมเย็น ตำมล ำดับ มำตรกำรลดกำรปล่อยก๊ำซเรือนกระจกที่ส ำคัญในภำค
เศรษฐกิจนี้จึงมุ่งเน้นไปที่กำรทดแทนปูนเม็ดและกำรทดแทนสำรท ำควำมเย็นที่มีศักยภำพในกำรท ำให้เกิด
ภำวะโลกร้อน (GWP) สูงเป็นหลัก36 โดยเฉพำะอย่ำงยิ่ง แผนปฏิบัติกำรลดก๊ำซเรือนกระจกของประเทศในภำค
กระบวนกำรอุตสำหกรรมและกำรใช้ผลิตภัณฑ์ (IPPU) ประกอบด้วยมำตรกำรลดกำรปล่อยก๊ำซเรือนกระจก
หลัก 2 มำตรกำร ได้แก่ 

1. มาตรการทดแทนปูนเม็ดที ่ประกอบด้วย 2 กิจกรรมย่อย ได้แก่ กำรใช้สำรทดแทนปูนเม็ดใน
กระบวนกำรผลิตปูนซีเมนต์ไฮดรอลิก และกำรใช้สำรทดแทนซีเมนต์เพ่ิมมำกข้ึนในคอนกรีตผสมเสร็จ 

2. มาตรการทดแทนสารท าความเย็นที่ประกอบด้วย 2 กิจกรรมย่อย ได้แก่ กำรเปลี่ยนสำรท ำควำมเย็น
ภำยใต้โครงกำรเพิ่มประสิทธิภำพกำรใช้พลังงำนและกำรลดก๊ำซเรือนกระจกที่เหมำะสมของประเทศ
ในอุตสำหกรรมเครื ่องปรับอำกำศและเครื ่องท ำควำมเย็น (Thailand Refrigeration and Air 
Condition Nationally Appropriate Mitigation Actions: RAC NAMA)37 และกำรก ำจัดของเสีย
และสำรท ำควำมเย็นที่เสื่อมสภำพอย่ำงเหมำะสม 

ภำยในปี พ.ศ. 2583 (ค.ศ. 2040) คำดว่ำเทคโนโลยีกำรดักจับและกักเก็บคำร์บอน (CCS) จะมีส่วนสนับสนุน
อย่ำงมำกในกำรก ำจัดคำร์บอนออกจำกอุตสำหกรรมปูนซีเมนต์ 

รูปที่ 1 กรอบเวลาการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของภาคอุตสาหกรรมการผลิต 

 

 
36 United Nations Framework Convention on Climate Change, “Thailand LT-LEDS (Revised Version),” November 8, 2022, 
https://unfccc.int/sites/default/files/resource/Thailand%20LT-LEDS%20%28Revised%20Version%29_08Nov2022.pdf 
37 Thailand RAC NAMA, “Thailand Refrigeration and Air Conditioning Nationally Appropriate Mitigation Action (RAC NAMA),” 
n.d., https://www.egat.co.th/home/wp-content/uploads/2023/11/4.-Factsheet-RACNAMA_EN.pdf 

https://unfccc.int/sites/default/files/resource/Thailand%20LT-LEDS%20%28Revised%20Version%29_08Nov2022.pdf
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ที่มำ ยุทธศำสตร์ระยะยำวในกำรพัฒนำแบบปล่อยก๊ำซเรือนกระจกต ่ำ (Long–Term Low Greenhouse 
Gas Emission Development Strategy: LT-LEDS) ฉบับปรับปรุง พฤศจิกำยน พ.ศ. 2565 ส ำนักงำน
นโยบำยและแผนทรัพยำกรธรรมชำติและสิ่งแวดล้อม พ.ศ. 2565 

ประสิทธิภำพกำรใช้พลังงำน กำรเปลี่ยนเชื้อเพลิง และกำรใช้พลังงำนไฟฟ้ำของเทคโนโลยีกำรใช้งำนปลำยทำง 
ยังเป็นกุญแจส ำคัญในกำรลดคำร์บอนของอุตสำหกรรมกำรผลิต จำกข้อมูลของยุทธศำสตร์ LT-LEDS กำรใช้
พลังงำนไฟฟ้ำของเทคโนโลยีกำรใช้งำนปลำยทำงในภำคอุตสำหกรรมรวมถึงกำรแทนที่เทคโนโลยีที่ไม่ใช้ไฟฟ้ำ
ด้วยเทคโนโลยีที่ใช้ไฟฟ้ำ ศักยภำพในกำรทดแทนเชื้อเพลิงฟอสซิลบำงส่วนหรือทั้งหมดด้วยพลังงำนหมุนเวียน 
เช่น ชีวมวลและพลังงำนแสงอำทิตย์ ในกำรใช้งำนเพื่อผลิตควำมร้อนก็มีอยู่ในอุตสำหกรรมกำรผลิตเช่นกัน 
ไฮโดรเจนสีเขียวที่ผลิตโดยใช้ไฟฟ้ำจำกพลังงำนหมุนเวียนจะมีบทบำทส ำคัญในกำรลดกำรปล่อยคำร์บอนของ
ภำคส่วนที่ลดกำรปล่อยก๊ำซเรือนกระจกได้ยำก ซึ่งไม่สำมำรถเปลี่ยนไปใช้ไฟฟ้ำได้โดยง่ำย เช่น เหล็กและ
เหล็กกล้ำ อะลูมิเนียม และซีเมนต์ หัวเผำที่ใช้ไฮโดรเจนเป็นเชื้อเพลิงสำมำรถใช้ร่วมกับกำรท ำควำมร้อนดว้ย
ไฟฟ้ำเพื่อสร้ำงอุณหภูมิสูงที่จ ำเป็นในกระบวนกำรอุตสำหกรรมหนักหลำยประเภท และทดแทนกำรเผำไหม้
เชื้อเพลิงฟอสซิล38 

นอกเหนือจำกเป้ำหมำยของนโยบำยสภำพภูมิอำกำศระดับชำติในภำค IPPU แล้ว ยังมีกำรด ำเนินมำตรกำร
ด ้ำนสภำพภูม ิอำกำศในระด ับอ ุตสำหกรรมหลำยมำตรกำรเพ ื ่อเร ่งกำรลดกำรปล่อยคำร ์บอนใน
ภำคอุตสำหกรรมกำรผลิตต่ำงๆ ในประเทศไทย โดยมีตัวอย่ำงดังนี้ 

• ผู้ผลิตซีเมนต์ของไทยได้เริ่มลงทุนในเทคโนโลยีที่เป็นมิตรต่อสิ่งแวดล้อม รวมถึงกำรผลิตปูนซีเมนต์ไฮ
ดรอลิก เพื่อช่วยลดกำรปล่อยก๊ำซคำร์บอนไดออกไซด์ สมำคมอุตสำหกรรมปูนซีเมนต์ไทย (TCMA) 
ได้ก ำหนด "พันธกิจส ำหรับปี พ.ศ. 2566 (ค.ศ. 2023)" ในกำรลดกำรปล่อยก๊ำซเรือนกระจกให้ได้
อย่ำงน้อย 1 ล้ำนตันคำร์บอนไดออกไซด์ภำยในปี พ.ศ. 2566 โดยสนับสนุนให้ทุกภำคส่วนใช้
ปูนซีเมนต์ไฮดรอลิกในโครงกำรก่อสร้ำงทุกประเภท39 สมำคมอุตสำหกรรมปูนซีเมนต์ไทยยังให้ค ำมั่น
ที่จะลดกำรปล่อยก๊ำซเรือนกระจกสุทธิเป็นศูนย์ภำยในปี พ.ศ. 2593 (ค.ศ. 2050) โดยได้เผยแพร่แผน
ที่น ำทำงของประเทศไทยในกำรลดกำรปล่อยก๊ำซเรือนกระจกสุทธิเป็นศูนย์ภำยในปี พ.ศ. 2593 (ค.ศ. 
2050) ส ำหรับซีเมนต์และคอนกรีต (Thailand Net Zero Cement & Concrete Roadmap 2050) 
ซึ่งมีเป้ำหมำยที่จะลดกำรปล่อยก๊ำซเรือนกระจกลงครึ่งหนึ่งภำยในปี พ.ศ. 2573 (ค.ศ. 2030)  และ
บรรลุผลกำรลดกำรปล่อยก๊ำซเรือนกระจกสุทธิเป็นศูนย์ให้ได้ภำยในปี พ.ศ. 2593 (ค.ศ. 2050)40 

 
38United Nations Framework Convention on Climate Change, “Thailand LT-LEDS (Revised Version),” November 8, 2022, 
https://unfccc.int/sites/default/files/resource/Thailand%20LT-LEDS%20%28Revised%20Version%29_08Nov2022.pdf 
39Asia Cement, “TCMA Together With 25 Alliances Announced ‘Mission 2023’ on Greenhouse Gas Mitigation,” Asia Cement, 
March 31, 2022, https://www.asiacement.co.th/en/tcma-together-with-25-alliances-announced-mission-2023-on-greenhouse-
gas-mitigation#:~:text=We%20therefore%20announced%20%22MISSION%202023,gas%20emission.%22%20stated%20Mr 
40 TCMA, “Thailand 2050 Net Zero Cement & Concrete Roadmap,” n.d., https://www.thaicma.or.th/th/ebook_detail/3/197 

https://unfccc.int/sites/default/files/resource/Thailand%20LT-LEDS%20%28Revised%20Version%29_08Nov2022.pdf
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• มีกำรลงนำมบันทึกควำมเข้ำใจระหว่ำงกลุ่มอุตสำหกรรมอะลูมิเนียม สภำอุตสำหกรรมแห่งประเทศ
ไทย (ส.อ.ท.) ศูนย์เทคโนโลยีโลหะและวัสดุแห่งชำติ และผู้ผลิตอะลูมิเนียม 11 รำย เพื่อร่วมกัน
ก ำหนดค่ำมัธยฐำนกำรปล่อยก๊ำซเรือนกระจกเพื ่อใช้เป็นค่ำฐำนในกำรลดกำรปล่อยคำร์บอน 
นอกจำกนี้ อุตสำหกรรมยังใช้กำรผลิตไฟฟ้ำจำกพลังงำนแสงอำทิตย์และเศษอะลูมิเนียมรีไซเคิลเป็น
วัตถุดิบเพ่ิมมำกข้ึน41 

• คณะกรรมกำรนโยบำยยำนยนต์ไฟฟ้ำแห่งชำติก ำหนดวิสัยทัศน์ให้ประเทศไทยเป็นหนึ่งในฐำนกำร
ผลิตและชิ้นส่วนยำนยนต์ไฟฟ้ำที่ส ำคัญท่ีสุดในปี พ.ศ. 2578 มำตรกำรส่งเสริมรถยนต์ไฟฟ้ำในปัจจุบัน
รวมถึงมำตรกำรด้ำนอุปทำน (เช่น มำตรฐำนรถยนต์ไฟฟ้ำและเครื่องอัดประจุ สถำนที่ทดสอบ 42 
โครงกำรกำรเปลี่ยนผ่ำนของห่วงโซ่อุปทำน โครงกำรจัดกำรยำนยนต์ที่หมดอำยุกำรใช้งำน โครงกำร
ส่งเสริมกำรลงทุน) และมำตรกำรด้ำนอุปสงค์เพื่อจูงใจให้ซื้อรถยนต์ไฟฟ้ำ (เช่น ภำษีศุลกำกร ภำษี
สรรพสำมิต เงินอุดหนุน และภำษีรถยนต์ประจ ำปี) และกำรพัฒนำโครงสร้ำงพื้นฐำน43 

• อุตสำหกรรมพลำสติกชีวภำพของประเทศไทยก ำลังขยำยตัวอย่ำงรวดเร็ว โดยได้รับแรงหนุนจำก
ควำมต้องกำรวัสดุที่ยั่งยืนทั้งในประเทศและต่ำงประเทศ ขณะที่ประเทศไทยพยำยำมลดผลกระทบต่อ
สิ่งแวดล้อม จึงมีกำรให้ควำมส ำคัญกับกำรผลิตและกำรใช้พลำสติกชีวภำพเป็นอันดับแรกๆ ในปี พ.ศ. 
2566 ประเทศไทยเป็นหนึ่งในผู้ผลิตพลำสติกชีวภำพรำยใหญ่ที่สุดในภูมิภำคอำเซียน โดยมีก ำลังกำร
ผลิตประมำณ 95,000 ตันต่อปี คำดว่ำอุตสำหกรรมนี้จะเติบโตในอัตรำประมำณ 20% จนถึงปี พ.ศ. 
2568 ซึ่งสะท้อนถึงกำรลงทุนที่เพิ่มขึ้นและนโยบำยที่เอื้ออ ำนวยของรัฐบำล44 แรงจูงใจทำงเศรษฐกิจ
จำกรัฐบำลไทย เช่น สิทธิประโยชน์ทำงภำษีและเงินอุดหนุน ให้กำรสนับสนุนแก่ภำคพลำสติกชีวภำพ 
โดยมำตรกำรเหล่ำนี้มีจุดมุ่งหมำยเพื่อส่งเสริมกำรใช้ทรัพยำกรหมุนเวียน ซึ่งในประเทศไทยรวมถึง
ผลิตภัณฑ์ทำงกำรเกษตรที่หำได้ในท้องถิ่น เช่น มันส ำปะหลัง อ้อย และข้ำวโพด 
รัฐบำลได้ริเริ่มโครงกำรต่ำงๆ เช่น โมเดลกำรพัฒนำ “ประเทศไทย 4.0” ซึ่งสนับสนุนกำรพัฒนำ
พลำสติกชีวภำพ ซึ ่งเป็นส่วนหนึ่งของกำรเปลี ่ยนแปลงประเทศไปสู ่เศรษฐกิจที ่ขับเคลื ่อนด้วย
นวัตกรรม อย่ำงไรก็ดี ยังคงมีปัญหำท้ำทำยอยู่ เช่น ต้นทุนกำรผลิตที่สูงขึ้นเมื่อเทียบกับพลำสติกทั่วไป 
และควำมจ ำเป็นในกำรสร้ำงควำมตระหนักรู้ในหมู่ผู้บริโภคและโครงสร้ำงพ้ืนฐำนที่เพ่ิมขึ้นเพ่ือจัดกำร
กับขยะพลำสติกชีวภำพอย่ำงมีประสิทธิภำพ 

 
41 Prachachat.net, “ส่องอุตฯอะลูมิเนียมปี’65 ต้นทุนสิ่งแวดล้อมดันราคาขายพุ่ง,” Prachachat.Net, February 18, 2022, 
https://www.prachachat.net/economy/news-865746 
42 The Automotive and Tyre Testing, Research and Innovation Center (ATTRIC) 
43 Clement Choo and Leah Chen, “Thailand braces to make a big splash in EV sector,” S&P Global, November 8, 2023, 
https://www.spglobal.com/commodityinsights/en/market-insights/latest-news/metals/110823-thailand-braces-to-make-a-big-
splash-in-ev-sector 
44 Mordor Intelligence, “Thailand Plastic Market Size & Share Analysis - Growth Trends & Forecasts (2024 - 2029)”, n.d., 
https://www.mordorintelligence.com/industry-reports/thailand-plastics-market  
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2. ประเด็นส าคัญด้านการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศในภาคอุตสาหกรรมการผลิต 

กิจกรรมของภำคอุตสำหกรรมกำรผลิตในบัญชีก๊ำซเรือนกระจกครอบคลุมอยู่ในกระบวนกำรอุตสำหกรรมและ
กำรใช้ผลิตภัณฑ์ (Industrial Process and Product Use: IPPU) ภำยใต้บัญชีก๊ำซเรือนกระจกแห่งชำติของ
ไทย สิ่งส ำคัญที่ควรพิจำรณำคือกิจกรรมดังกล่ำวจะครอบคลุมเฉพำะกำรปล่อยก๊ำซเรือนกระจกที่เกิดจำก
กระบวนกำรทำงเคมีของกำรผลิตเท่ำนั้น และไม่ครอบคลุมถึงกำรปล่อยก๊ำซเรือนกระจกที่เกิดจำกกำรผลิต
ไฟฟ้ำส ำหรับกระบวนกำรผลิต (ยกเว้นโรงไฟฟ้ำที่ผลิตไฟฟ้ำเพื่อใช้เองซึ่งตั้งอยู่ภำยในโรงงำน) 45 ข้อมูลบัญชี
ก๊ำซเรือนกระจกแห่งชำติจะถูกน ำมำใช้เพื่อประเมินศักยภำพในกำรลดก๊ำซเรือนกระจกของกิจกรรมต่ำงๆ ที่
รวมไว้ใน Taxonomy ตำรำงด้ำนล่ำงนี้รวมเฉพำะกิจกรรมที่มีสัดส่วนมำกกว่ำ 1% ของปริมำณกำรปล่อยก๊ำซ
เร ือนกระจกโดยรวมจำกภำค IPPU และเปร ียบเท ียบก ับก ิจกรรมที ่ เสนอซ ึ ่ งจะครอบคล ุมอย ู ่ ใน
ภำคอุตสำหกรรมกำรผลิตภำยใต้ Taxonomy ฉบับนี้ 

ตารางที่ 1 ข้อมูลการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของภาคกระบวนการอุตสาหกรรมและการใช้ผลิตภัณฑ์ 
(Industrial Processes and Product Use: IPPU) 

ภาคส่วนย่อย รหัส IPCC 
2006 

การปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากภาค
ส่วนย่อย หน่วย: GgCO2eq (คิดเป็น 
% เมื่อเทียบกับผลรวมการปล่อยก๊าซ

เรือนกระจกของภาค IPPU) 

กิจกรรมที่เสนอซ่ึงสอดคล้อง
ภายใต้ Thailand Taxonomy 

กำรผลิตซเีมนต ์ 2A1 15,803.16 (38.99%) กำรผลิตซเีมนต ์
อุตสำหกรรมเคม ี 2B 11,668.31 (28.79%) กำรผลิตไฮโดรเจน 

กำรผลิตคำร์บอนแบล็ค 
กำรผลิตโซดำแอช 
กำรผลิตคลอรีน 
กำรผลิตเอทิลีน โพรพิลีน บิวทำได
อีน 
กำรผลิตอะโรเมติกส์ (อะเซทิลีน 
เบนซีน ไซลีน และโทลูอีน) 
กำรผลิตแอนไฮดรัสแอมโมเนีย 
กำรผลิตกรดไนตริก 
กำรผลิตพลำสติกในรูปแบบปฐมภมูิ 

 
45 Please note that IPCC methodology that serves as a basis for creating GHG inventories is not ???. The Taxonomy itself 
mostly requires measurement of Scope 1+2 emissions (see particular activity cards and Business Guide for clarifications). 
โปรดทรำบว่ำ วธิีกำรที่ IPCC ใช้เป็นพื้นฐำนในกำรสร้ำงบัญชีก๊ำซเรือนกระจกนัน้ไม่ใช่xxx Taxonomy โดยตัวเองส่วนใหญ่ต้องใช้กำรวัดกำรปล่อย
ก๊ำซเรือนกระจกประเภทที ่1 และ 2 (โปรดดูกรอบกิจกรรมเฉพำะและคู่มือธุรกิจเพื่อให้เกิดควำมชัดเจน) 
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ภาคส่วนย่อย รหัส IPCC 
2006 

การปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากภาค
ส่วนย่อย หน่วย: GgCO2eq (คิดเป็น 
% เมื่อเทียบกับผลรวมการปล่อยก๊าซ

เรือนกระจกของภาค IPPU) 

กิจกรรมที่เสนอซ่ึงสอดคล้อง
ภายใต้ Thailand Taxonomy 

กำรผลิตเหล็กและ
เหล็กกล้ำ 

2C1 425.32 (1.05%) กำรผลิตเหล็กและเหล็กกล้ำ 
 

อุตสำหกรรม
เครื่องปรับอำกำศและ
เครื่องท ำควำมเย็น 
(Refrigeration and Air 
Conditioning: RAC) 

2F1 10,383.15 (25.62%) ครอบคลมุอยู่ในภำคพลังงำนของ 
Taxonomy ระยะที ่I (4.1.9; 
4.1.10; 4.1.11) 

อุปกรณ์อิเล็คทรอนิกส ์ 2G1 756.09 (1,86%) ครอบคลมุ 5 กิจกรรม ภำยใต้
กิจกรรมสนับสนุนสีเขียวอื่น ๆ และ
กิจกรรมส่งเสริมเพื่อกำรเปลี่ยนผำ่น 

ที่มำ: Thailand’s First BIennial Transparency Report 46 

สัดส่วนกำรปล่อยก๊ำซเรือนกระจกท่ีใหญ่ที่สุดจำกภำคอุตสำหกรรมกำรผลิตของไทยคือกำรผลิตปูนซีเมนต์และ
เคมีภัณฑ์ ซึ่งทั้งสองกิจกรรมได้รับกำรเสนอให้รวมไว้ใน Taxonomy นอกจำกนี้ Taxonomy ระดับนำนำชำติ
เกือบทั้งหมดยังรวมถึงกิจกรรมต่ำงๆ เช่น กำรผลิตอะลูมิเนียม เหล็ก และเหล็กกล้ำ เนื่องจำกกิจกรรมเหล่ำนี้
ใช้ไฟฟ้ำในปริมำณมำกและมีกำรปล่อยก๊ำซเรือนกระจกท่ีเกี่ยวข้องอย่ำงมีนัยส ำคัญ 

นอกจำกนี้ ยังมีกำรผลิตไฮโดรเจน ซึ่งเกี่ยวข้องกับกำรผลิตไฮโดรเจนคำร์บอนต ่ำ ซึ่งสำมำรถน ำไปใช้ในกำร
ผลิตพลังงำน กำรขนส่ง หรือใช้เป็นวัตถุดิบในกระบวนกำรอุตสำหกรรมได้ในภำยหลัง 

นอกเหนือจำกกิจกรรมที่มุ่งเป้ำโดยตรงไปที่กำรลดกำรปล่อยก๊ำซเรือนกระจกท่ีเกี่ยวข้องกับกิจกรรมกำรผลิตที่
มีนัยส ำคัญต่อกำรเปลี่ยนแปลงสภำพภูมิอำกำศที่กล่ำวข้ำงต้นแล้ว ยังมีกำรเสนอให้รวมกิจกรรมกำรผลิตที่
สนับสนุนกิจกรรมสีเขียวอื่น ๆ (Enabling manufacturing activities) จ ำนวนหนึ่งไว้ภำยใต้ Taxonomy 

ดังนี้ 

• การผลิตแบตเตอรี่ กิจกรรมนี้รวมถึงกำรผลิตแบตเตอรี่ที่สำมำรถกักเก็บไฟฟ้ำได้ และด้วยเหตุนี้จึง
สำมำรถเพิ่มโอกำสในกำรใช้พลังงำนจำกแหล่งพลังงำนหมุนเวียน เพื่อทดแทนแหล่งที่ไม่ใช่พลังงำน
หมุนเวียน 

• การผลิตเทคโนโลยีและผลิตภัณฑ์พลังงานหมุนเวียน กิจกรรมนี้รวมถึงกำรผลิตเทคโนโลยีและ
ส่วนประกอบที่จ ำเป็นในกำรปฏิบัติกำรของโรงไฟฟ้ำพลังงำนหมุนเวียนและกำรผลิตพลังงำนคำร์บอน

 
46 "Thailand's First Biennial Transparency Report under the United Nations Framework Convention on Climate Change." 
UNFCCC. Published December 26, 2024. https://unfccc.int/documents/645098 
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ต ่ำตำมที่ก ำหนดโดย Taxonomy เช่น แผงเซลล์แสงอำทิตย์ ใบพัดของกังหันลม กังหันส ำหรับ
โรงไฟฟ้ำพลังน ้ำ เป็นต้น 

• การผลิตเทคโนโลยีคาร์บอนต ่าเพื ่อการขนส่ง  กิจกรรมนี ้รวมถึงกำรประกอบและกำรผลิต
ส่วนประกอบส ำหรับยำนพำหนะที่ตรงตำมเกณฑ์ของ Taxonomy ฉบับนี้ (กำรปล่อยก๊ำซเรือน
กระจกจำกท่อไอเสียเป็นศูนย์) 

• การผลิตอุปกรณ์เพิ ่มประสิทธิภาพการใช้พลังงานส าหรับอาคาร  กิจกรรมนี้รวมถึงกำรผลิต
ส่วนประกอบและเครื่องจักรต่ำงๆ ที่ช่วยลดกำรปล่อยก๊ำซเรือนกระจกของอำคำรและลดกำรใช้
ทรัพยำกรพ้ืนฐำนของอำคำร (น ้ำหรือพลังงำน) 

• การผลิตเทคโนโลยีคาร์บอนต ่าอื่นๆ กิจกรรมนี้รวมถึงกำรผลิตอุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์และเครื่องใช้
ในครัวเรือนที่ได้มำตรฐำนด้ำนประสิทธิภำพพลังงำนสูงสุดซึ่งก ำหนดโดยหน่วยงำนกำรก ำกับดูแล
ด้ำนพลังงำนของประเทศ รวมทั้งเครื ่องจักรที ่จ ำเป็นในกำรลดคำร์บอนในภำคส่วนอื ่นๆ ของ
เศรษฐกิจ 

• กิจกรรมที่เกี่ยวข้องกับการดักจับคาร์บอน (Carbon Capture) กิจกรรมเหล่ำนี้มีควำมส ำคัญต่อ
ภำคอุตสำหกรรมกำรผลิต เนื่องจำกช่วยให้กิจกรรมที่มีกำรปล่อยก๊ำซเรือนกระจกสูงและยำกต่อกำร
ลดกำรปล่อย สำมำรถลดควำมเข้มของกำรปล่อยก๊ำซเรือนกระจกได้  (hard-to-abate activities) 
กิจกรรมดังกล่ำวครอบคลุม 
- การดักจับการกักเก็บก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ (CO2) จากแหล่งก าเนิด กิจกรรมนี้อธิบำยถึง

กฎเกณฑ์ในกำรใช้เทคโนโลยีกำรดักจับคำร์บอนภำยใต้กรอบของ Taxonomy ฉบับนี้ 
- การขนส่งก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ที่ดักจับไว้ กิจกรรมนี้ก ำหนดกฎเกณฑ์ในกำรขนส่งคำร์บอน

ที่ดักจับไว้ในกระบวนกำรดักจับคำร์บอน 
- การกักเก็บก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ที่ดักจับไว้อย่างถาวร กิจกรรมนี้ก ำหนดกฎเกณฑ์ในกำร

ก ำจัดคำร์บอนที่ดักจับได้ในกระบวนกำรทำงอุตสำหกรรมและกระบวนกำรอ่ืนๆ 
- การใช้ประโยชน์จากก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ (CO2) ที่ดักจับไว้ กิจกรรมนี้ก ำหนดว่ำ CO2 ที่

ดักจับไว้นั้นสำมำรถน ำไปใช้ได้และไม่ได้อย่ำงไรบ้ำง 
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3. ขอบเขตการก าหนดหลักเกณฑ์ส าหรับภาคอุตสาหกรรมการผลิต 

เกณฑ์กำรประเมินส ำหรับภำคอุตสำหกรรมกำรผลิตครอบคลุมกลุ่มกิจกรรมที่แตกต่ำงกันโดยธรรมชำติและ
โดยโครงสร้ำงทำงเทคโนโลยี ซึ่งจะก ำหนดไว้เป็นกำรเฉพำะในหัวข้อย่อยที่เกี่ยวข้อง 

ค่ำใช้จ่ำยที่เข้ำเกณฑ์ยังครอบคลุมต้นทุนของสถำนประกอบกำรและโครงสร้ำงพ้ืนฐำนสนับสนุนที่เกี่ยวข้องกับ
กระบวนกำรผลิตด้วย ในทำงปฏิบัติหมำยควำมว่ำไม่เพียงแค่รำยรับที่เกี่ยวข้องกับกำรผลิตซีเมนต์คำร์บอนต ่ำ
หรือกำรยกระดับสถำนที่และอุปกรณ์กำรผลิตเท่ำนั้นที่ถือว่ำสอดคล้องกับ Taxonomy แต่ยังรวมถึงโครงกำร
ก่อสร้ำงโรงงำนปูนซีเมนต์แห่งใหม่ท่ีจะผลิตซีเมนต์คำร์บอนต ่ำด้วย 

4. แนวทางและวิธีการจัดท าเกณฑ์ส าหรับภาคอุตสาหกรรมการผลิต 

เมื่อเทียบกับภำคพลังงำนที่สำมำรถลดกำรปล่อยก๊ำซเรือนกระจกได้อย่ำงรวดเร็วพอสมควรหำกมีเงินทุน 
กิจกรรมที่ปล่อยก๊ำซเรือนกระจกในปริมำณมำกในภำคอุตสำหกรรมกำรผลิตไม่มีเทคโนโลยีที่จะท ำเช่นนั้นได้ 
กิจกรรมทั้งหมดในภำคเศรษฐกิจนี้สำมำรถแบ่งออกเป็นห้ำกลุ่มดังนี้ 

- กิจกรรมที่ลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกได้ยาก (Hard-to-abate activities) กิจกรรมเหล่ำนี้เป็น
กิจกรรมที่เศรษฐกิจต้องมีและจ ำเป็นต้องใช้ในระยะยำว แต่ไม่สำมำรถลดกำรปล่อยก๊ำซเรือนกระจก
ได้ในชั่วข้ำมคืนได้และจ ำเป็นต้องค่อยๆ ลดกำรปล่อยคำร์บอนลง 

- กิจกรรมในช่วงเปลี ่ยนผ่าน ( Interim activities) (เฉพำะกำรผลิตพลำสติก) กิจกรรมนี้จะมี
บทบำทชัดเจนในระบบเศรษฐกิจจนถึงปี พ.ศ. 2593 (ค.ศ. 2050)47 และจะต้องทยอยยุติลง (phase 
out) ภำยในปีดังกล่ำว นอกจำกนี้ กระบวนกำรผลิตหลักของกิจกรรมนี้ควรได้รับกำรพัฒนำในระดับ
ที่ไมส่่งผลกระทบเชิงลบต่อกำรบรรลุวัตถุประสงค์ของ Taxonomy อีกต่อไป 

- กิจกรรมที่สนับสนุนกิจกรรมสีเขียวอื่นๆ (Enabling activities)48 กิจกรรมในกลุ่มที่สองนี้ (เช่น 
กำรผลิตรถยนต์หรือแบตเตอรี่ที่ปล่อยก๊ำซเรือนกระจกต ่ำ) โดยตัวเองอำจเกี่ยวข้องกับกำรปล่อยก๊ำซ

 
47 This statement is given for methodological reasons and does not affect the activity cards that serve as the only source of 
technical screening criteria. Interim activities activity cards are still usable after 2050.  
48 กิจกรรมที่สนับสนุนกจิกรรมสีเขียวอื่น ๆ (Enabling activities) ถูกจัดให้มีส่วนสนับสนุนอย่ำงมีนัยส ำคัญต่อวัตถุประสงค์ด้ำนสิ่งแวดล้อมอย่ำง
น้อยหนึ่งข้อขึ้นไปเม่ือตวักิจกรรมนี้ไปช่วยส่งเสริมโดยตรงให้กิจกรรมอื่น ๆ มีสว่นสนับสนุนอยำ่งมีนัยส ำคัญต่อวัตถุประสงค์ด้ำนสิ่งแวดล้อมอย่ำง
น้อยหนึ่งข้อขึ้นไป กิจกรรมที่สนับสนุนกจิกรรมสีเขียวดังกล่ำวไม่ควรน ำไปสู่กำรผูกติดกับสินทรัพย์ที่ส่งผลกระทบต่อเปำ้หมำยด้ำนสิ่งแวดล้อมใน
ระยะยำว เมื่อพิจำรณำอำยุกำรใช้งำนทำงเศรษฐกิจของสินทรัพย์ดังกล่ำว และควรส่งผลกระทบเชิงบวกต่อสิ่งแวดล้อมอย่ำงมีนัยส ำคัญเมื่อ
พิจำรณำจำกวฏัจกัรชีวิต: European Union [EU], “REGULATION (EU) 2020/852 OF THE EUROPEAN PARLIAMENT AND OF THE 
COUNCIL of 18 June 2020  on the Establishment of a Framework to Facilitate Sustainable Investment, and Amending 
Regulation  (EU) 2019/2088,” Official Journal of the European Union (EU, June 22, 2020), https://eur-lex.europa.eu/legal-
content/EN/TXT/PDF/?uri=CELEX:32020R0852 
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เรือนกระจกจ ำนวนมำก แต่ผลิตภัณฑ์ที่ผลิตขึ้นมำนั้นถือว่ำมีควำมส ำคัญอย่ำงยิ่งต่อกำรลดกำรปล่อย
คำร์บอนของเศรษฐกิจโดยรวม และด้วยเหตุนี้กำรปล่อยก๊ำซเรือนกระจกโดยกิจกรรมในกลุ่มนี้จึงถือ
ว่ำน้อยมำกเม่ือเทียบกับประโยชน์โดยรวมต่อสภำพภูมิอำกำศ 

- กิจกรรมที่เกี ่ยวข้องกับการดักจับและกักเก็บคาร์บอน (Related to carbon capture and 
storage) กิจกรรมเหล่ำนี้ช่วยลดกำรปล่อยก๊ำซคำร์บอนของเศรษฐกิจโดยกำรดักจับ ขนส่ง และฝัง
คำร์บอนที่อำจจะถูกปล่อยออกสู่ชั้นบรรยำกำศ 

- กิจกรรมเสริมเพื่อการเปลี่ยนผ่าน (Auxiliary transitional activity) กิจกรรมนี้ประกอบด้วย
กิจกรรมส่งเสริมด้ำนประสิทธิภำพกำรใช้พลังงำนและกำรลดกำรปล่อยคำร์บอนที่ครอบคลุม ซึ่ง
ออกแบบมำเพื่อช่วยให้ธุรกิจจ ำนวนมำกที่สุดเท่ำที่เป็นไปได้สำมำรถมีส่วนร่วมในกำรปฏิบัติตำม 
Taxonomy 

กิจกรรมในภำคอุตสำหกรรมกำรผลิตมักจะมีห่วงโซ่กำรผลิตที ่ซับซ้อน ดังนั ้น กำรใช้งำน Taxonomy 
จ ำเป็นต้องก ำหนดขอบเขตของเงื่อนไขและตัวชี้วัดดังกล่ำวครอบคลุมห่วงโซ่กำรผลิตเหล่ำนี้ ทั้งนี้ Taxonomy 
ได้ให้ค ำจ ำกัดควำมส ำหรับกิจกรรมในภำคอุตสำหกรรมกำรผลิต ดังนี้ 

• ขอบเขตกิจกรรม (เงื่อนไขและตัวชี้วัด) แผนภำพหรือค ำอธิบำยเหล่ำนี้แสดงถึงส่วนต่ำงๆ ของห่วง
โซ่กำรผลิตของกิจกรรมที่ครอบคลุมโดยเงื ่อนไขและตัวชี้วัดของ Taxonomy ซึ ่งหมำยควำมว่ำ
องค์ประกอบเหล่ำนี้ของห่วงโซ่กำรผลิตสำมำรถถูกปรับเปลี่ยนได้ระหว่ำงกำรใช้งำน Taxonomy 
(เช่น ผ่ำนกำรใช้มำตรกำรภำยใต้เกณฑส์ีเหลือง เป็นต้น) และสำมำรถขอรับเงินทุนที่เป็นไปตำมเกณฑ์
ให้กับองค์ประกอบดังกล่ำว (เช่น กำรเงินเพื่อกำรปรับตัวหรือเพื่อสิ่งแวดล้อม) ส ำหรับองค์ประกอบ
ของห่วงโซ่กำรผลิตที่ไม่อยู่ในแผนภำพหรือค ำอธิบำยนี้ไม่สำมำรถเปลี่ยนแปลงได้ภำยใต้ เงื่อนไขและ
ตัวชี้วัดของ Taxonomy และไม่สำมำรถขอรับเงินทุนที่เป็นไปตำมเกณฑ์ของกิจกรรมใน Taxonomy 
ให้กับองค์ประกอบดังกล่ำวได้ 

• ขอบเขตการค านวณการปล่อยก๊าซเรือนกระจก แผนภำพหรือค ำอธิบำยเหล่ำนี้แสดงถึงวิธีกำรตรวจ
นับกำรปล่อยก๊ำซเรือนกระจกของกิจกรรม เพื่อค ำนวณว่ำกิจกรรมนั้นเป็นไปตำมเงื่อนไขและตัวชี้วัด
หรือไม่ โดยทั่วไปแผนภำพและค ำอธิบำยจะสอดคล้องกับผลรวมของกำรปล่อยก๊ำซเรือนกระจก
ประเภทที่ 1 และ 2 แต่บำงครั้งองค์ประกอบบำงส่วนของกำรปล่อยก๊ำซเรือนกระจกประเภทที่ 1 
และ 2 ดังกล่ำวจะไม่รวมอยู่ด้วยเนื่องจำกกำรปล่อยก๊ำซเรือนกระจกดังกล่ำวไม่ได้มีนัยส ำคัญต่อกำร
เปลี ่ยนแปลงสภำพภูมิอำกำศส ำหรับกิจกรรมนั้น จึงเป็นเรื ่องส ำคัญที่ควรทรำบว่ำ  กำรใช้งำน 
Taxonomy ไม่จ ำเป็นต้องใช้วิธีกำรค ำนวณกำรปล่อยก๊ำซเรือนกระจกเสมอ โดยวิธีกำรค ำนวณกำร
ปล่อยก๊ำซเรือนกระจกถูกใช้เฉพำะกรณีที่เงื่อนไขและตัวชี้วัดได้ระบุไว้เท่ำนั้น และส่วนใหญ่มักถูก
น ำมำใช้ในเงื่อนไขของเกณฑ์สีเขียว ในขณะที่เกณฑ์สีเหลืองหรือสีแดงจะมีกำรก ำหนดเงื่อนไขและ
ตัวชี้วัดและกำรน ำไปใช้ที่ง่ำยกว่ำ 
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หมายเหตุส าคัญที่ 1: Taxonomy มุ่งเป้ำไปที่กำรลดกำรปล่อยก๊ำซเรือนกระจกในภำคเศรษฐกิจที่มีส่วน
ส ำคัญต่อกำรเปลี่ยนแปลงสภำพภูมิอำกำศผ่ำนกำรปล่อยก๊ำซเรือนกระจก อย่ำงไรก็ตำม ภำคเศรษฐกิจและ
กิจกรรมอื่น ๆ จ ำนวนมำก (เช่น สิ่งทอ อำหำร ผลิตภัณฑ์สีเคลือบผิว ฯลฯ) มีควำมส ำคัญต่อเศรษฐกิจของ
ไทย แตด่้วยตัวกิจกรรมเองไม่ได้เป็นผู้ปล่อยก๊ำซเรือนกระจกปริมำณมำก และกิจกรรมในห่วงโซ่กำรผลิตที่มี
นัยส ำคัญต่อกำรเปลี่ยนแปลงสภำพภูมิอำกำศ (เช่น กำรผลิตเหล็กกล้ำ เหล็ก อะลูมิเนียม กำรขนส่ง) ถูก
รวมอยู่ในหัวข้อที่เกี ่ยวข้องใน Taxonomy (ภำคอุตสำหกรรมกำรผลิตหรือภำคกำรขนส่ง) แล้ว ส ำหรับ
กิจกรรมที่ไม่มีเงื่อนไขและตัวชี้วัดด้ำนกำรลดคำร์บอนเป็นของตนเอง Thailand Taxonomy จึงได้พัฒนำ
กิจกรรม "กำรน ำมำตรกำรด้ำนประสิทธิภำพพลังงำนและมำตรกำรลดคำร์บอนมำใช้กับกิจกรรมกำรผลิตที่
ไม่ได้ก ำหนดไว้ใน Thailand Taxonomy" ขึ้น (ดูรำยละเอียดด้ำนล่ำง) 

หมายเหตุส าคัญที่ 2: ในตอนท้ำยของแต่ละตำรำงกิจกรรมจะมีบรรทัดที่ระบุ “เกณฑ์อ้ำงอิง” ซึ่งระบุ
เอกสำรที่ใช้เป็นพื้นฐำนในกำรระบุระเบียบวิธีของเกณฑ์ที่ใช้ในตำรำงกิจกรรมนั้น  ๆ (ส่วใหญ่มักใช้เกณฑ์
อ้ำงอิงตำมภำคส่วนของ Climate Bonds Initiative49) เอกสำรและเนื้อหำภำยในเอกสำรเหล่ำนี้ มิได้เป็น
ส่วนหนึ่งของเกณฑ์ และมิได้หมำยควำมว่ำจ ำเป็นที่จะต้องปฏิบัติตำมเงื่อนไขที่ระบุในเอกสำรเหล่ำนี้ จึงจะ
นับว่ำเป็นกำรปฏิบัติตำม Thailand Taxonomy จุดประสงค์ของกำรอ้ำงอิงเกณฑ์เหล่ำนี้ มีไว้เพื่อให้เป็น
ข้อมูลส ำหรับผู้ที่ต้องกำรที่จะท ำควำมเข้ำใจกรอบแนวคิดทำงทฤษฎีและระเบียบวิธีให้ถ่องแท้ยิ่งขึ้น รวมถึง
เพ่ือใช้เป็นข้อมูลประกอบในกำรปรับปรุงเกณฑ์เพ่ิมเติม เมื่อมีกำรทบทวน Taxonomy ในโอกำสต่อไป      

4.1 กิจกรรมที่ลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกได้ยาก (Hard-to-abate activities) 

กิจกรรมนี้รวมถึงกำรผลิตเหล็กกล้ำและเหล็ก ซีเมนต์ เคมีภัณฑ์ขั้นพ้ืนฐำน อะลูมิเนียม และไฮโดรเจน โดยได้มี
กำรพัฒนำเส้นทำงกำรลดคำร์บอนเฉพำะให้กับกิจกรรมเหล่ำนี้ภำยใต้ เกณฑ์สีเขียว โดยพิจำรณำจำกข้อมูลที่
จัดท ำโดยกระทรวงและหน่วยงำนของไทยที่สอดคล้องกับเกณฑ์มำตรฐำนของ Climate Bonds Initiative 
(CBI)50 เส้นทำงดังกล่ำวน ำไปสู่กำรปล่อยก๊ำซเรือนกระจกสุทธิเป็นศูนย์ภำยในปี พ.ศ. 2593 (ค.ศ. 2050)  ใน
กรณีที่เป็นไปได้เส้นทำงกำรเปลี่ยนผ่ำนที่อ้ำงอิงตำมหลักกำรทำงวิทยำศำสตร์ (หรืออ้ำงอิงตำมวิธีกำรในกำร
จัดท ำเส้นทำงกำรลดคำร์บอน) จำกองค์กรอื่นจะถูกน ำมำใช้ดังนี้ 

• เคมีภัณฑ์ขั ้นพื ้นฐาน: Teske และคณะ (2022); กำรศึกษำของ ICF และสถำบัน Fraunhofer 
ส ำหรับระบบพลังงำนแสงอำทิตย์ (Fraunhofer Institute for Solar Energy Systems: Fraunhofer 
ISE) ส ำหรับ EC (2021) 

• ซีเมนต์: องค์กร Science-Based Targets Initiative (SBTi) 

 
49 เกณฑ์ของ Climate Bonds Initiative ถูกใช้เป็นแหล่งอ้ำงอิงหลกั เนื่องจำกเปน็มำตรฐำนสำกลที่ถูกน ำไปใช้ใน Taxonomy ส่วนใหญ่ทัว่โลก 
50 CBI, “The Standard,” Climate Bonds Initiative, April 29, 2024, https://www.climatebonds.net/standard/the-standard 
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• เหล็กและเหล็กกล้า: กำรปล่อยก๊ำซเรือนกระจกสุทธิเป็นศูนย์ขององค์กำรพลังงำนระหว่ำงประเทศ 
(IEA NZE) 

• อะลูมิเนียม: สถำบันอะลูมิเนียมระหว่ำงประเทศอ้ำงอิงตำม IEA 

• ไฮโดรเจน: แพลตฟอร์ม SESAME ภำยใต้โครงกำรริเร ิ ่มด้ำนพลังงำนของสถำบันเทคโนโลยี
แมสซำชูเซตส์ (Massachusetts Institute of Technology: MIT) (MIT Energy Initiative) 

ในกรณีส่วนใหญ่ แนวทำงกำรลดกำรปล่อยก๊ำซเรือนกระจก (Decarbonisation pathways) ได้รับกำรปรับให้
สอดคล้องกับข้อมูลระดับประเทศที่จัดท ำโดยหน่วยงำนภำครัฐไทยและสมำคมวิชำชีพที่เก่ียวข้องส ำหรับข้อมูล
เพิ่มเติมเกี่ยวกับวิธีกำรค ำนวณแนวทำงกำรลดกำรปล่อยในแต่ละกิจกรรมกำรผลิต สำมำรถอ่ำนเพิ่มเติมได้ที่
บทน ำของแต่ละกิจกรรม 

ส ำหรับเกณฑ์สีเหลือง เมื่อพิจำรณำจำกระดับควำมท้ำทำยที่เกี ่ยวข้องกับกำรลดกำรปล่อยคำร์บอนของ
ภำคอุตสำหกรรมกำรผลิต และควำมไม่พร้อมในทำงเลือกทีเ่ป็นไปได้ในเชิงเทคโนโลยีและทำงเศรษฐกิจเพ่ือมุ่ง
สู่คำร์บอนต ่ำ โดยเรียกภำคเศรษฐกิจเหล่ำนี้ว่ำ "อยู่ในช่วงเปลี่ยนผ่ำน" ในขณะที่ส ำหรับภำคส่วนอ่ืน ๆ มีควำม
เป็นไปได้ที่จะก ำหนดขอบเขตระหว่ำงกิจกรรมสีแดงและกิจกรรมสีเหลือง แต่ส ำหรับกิจกรรมกำรผลิตส่วนใหญ่ 
กำรก ำหนดขอบเขตมีควำมซับซ้อนเนื่องจำกข้อจ ำกัดด้ำนข้อมูลส ำหรับกำรจัดท ำเส้นทำงกำรลดคำร์บอนที่มี
ควำมน่ำเชื่อถือหรือที่อ้ำงอิงตำมหลักวิทยำศำสตร์ ดังนั้น กำรก ำหนดขอบเขตเส้นแบ่งระหว่ำงกิจกรรมสีแดง 
(ไม่เข้ำเกณฑ์) กับสีเหลืองก็จะข้ึนอยู่กับดุลยพินิจ (Arbitrary) 

แนวทำงกำรก ำหนดขอบเขตนี้จะค ำนึงถึงควำมสอดคล้องกับกำรมีส่วนร่วมที่ประเทศก ำหนด (NDC) ของ
ประเทศไทย ทั้งนี ้สิ่งที่ควรตระหนักอยู่เสมอ คือ มำตรกำรลดคำร์บอนโดยตัวเอง (เกณฑส์ีเหลือง) ไม่ได้ถูกผูก
ติดอยู่กับกรอบเวลำใด ๆ นอกเหนือจำกก ำหนดวันสิ้นสุดของกิจกรรมที่ต้องปรับตัว (Sunset date) ที่ก ำหนด
โดย ASEAN Taxonomy (พ.ศ. 2583 (ค.ศ. 2040)) และสำมำรถน ำไปปฏิบัติเพื่อให้บรรลุกำรลดกำรปล่อย
ก๊ำซคำร์บอนไดออกไซด์ภำยในปีใดก็ได้ ไม่ว่ำจะเป็นปี พ.ศ. 2593 (ค.ศ. 2050) หรือ พ.ศ. 2608 (ค.ศ. 2065) 
ตำมท่ีก ำหนดไว้ใน NDC ฉบับปัจจุบันของไทย 

ด้วยเหตุผลนี้ จึงมีกำรน ำบทบัญญัติเฉพำะส ำหรับเกณฑส์ีเหลืองมำใช้กับกิจกรรมประเภทนี้ 

• การน ามาตรการลดคาร์บอนที่เฉพาะเจาะจงมาใช้: มีกำรเสนอมำตรกำรลดคำร์บอนรำยมำตรกำร
เพ่ือแก้ปัญหำกำรขำดข้อมูล กำรน ำเทคโนโลยีเหล่ำนั้นไปใช้ท ำหน้ำที่เสมือนเป็นสิ่งทดแทนในกำรลด
คำร์บอน กำรใช้มำตรกำรเหล่ำนี้ช่วยลดควำมเข้มข้นของกำรปล่อยก๊ำซเรือนกระจกของกระบวนกำร
อุตสำหกรรม และช่วยให้เข้ำใกล้เส้นทำงกำรลดคำร์บอนมำกขึ้น 

• แผนการปรับตัว: เพ่ือให้มีคุณสมบัติเป็นกิจกรรมในช่วงเปลี่ยนผ่ำนที่สอดคล้องกับ Taxonomy ต้อง
มีกำรน ำแผนกำรเปลี่ยนผ่ำนสู่กำรปล่อยก๊ำซเรือนกระจกสุทธิเป็นศูนย์ที่น่ำเชื่อถือไปในระดับองค์กร
ไปใช้ ซึ่งเป็นสิ่งจ ำเป็นในกำรประกันว่ำกำรเคลื่อนไปสู่กำรปล่อยก๊ำซเรือนกระจกสุทธิเป็นศูนย์ไม่ใช่
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กำรผลักดันเพียงครั้งเดียวของโรงงำนแห่งเดียว แต่เป็นแนวทำงเชิงกลยุทธ์ที่สอดคล้องต่อเนื่องกันของ
องค์กรกำรผลิต ในกำรนี้ มีค ำแนะน ำให้จัดเตรียมแผนกำรเปลี่ยนผ่ำนให้สอดคล้องกับหลักกำร
ทำงกำรเงินเพื่อกำรเปลี่ยนผ่ำน (Transition Finance Principles) ทีก่ ำหนดโดยแพลตฟอร์มระหว่ำง
ประเทศว่ำด้วยกำรเงินที่ยั่งยืน51 หรือค ำแนะน ำทำงกำรเงินเพ่ือสนับสนุนกำรเปลี่ยนผ่ำนของอำเซียน 
(ASEAN Transition Finance Guidance)52 

ส ำหรับกิจกรรมสีแดง จะไม่อยู่ในกรอบกิจกรรมภำยใต้ภำคส่วนย่อยที่ลดกำรปล่อยก๊ำซเรือนกระจกได้ยำก 
(ยกเว้นพลำสติกที่เกณฑ์กิจกรรมสีแดงรวมกำรผลิตพลำสติกทุกประเภทที่ไม่ได้กล่ำวถึงในเกณฑ์สีเขียวหรือสี
เหลือง เนื่องจำกมีผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมอย่ำงมำก) เนื่องจำกธรรมชำติของกิจกรรมที่ไม่สำมำรถลดกำร
ปล่อยก๊ำซเรือนกระจกได้อย่ำงสมบูรณ์ในทันท ี

4.2 กิจกรรมในช่วงเปลี่ยนผ่าน (Interim activities) 

เอกสำรทำงกำรเงินเพื่อสนับสนุนกำรเปลี่ยนผ่ำนที่น่ำเชื่อถือ (Financing credible transition paper)53 ซึ่ง
จัดท ำโดย Climate Bonds Initiative (CBI) ได้ให้ค ำนิยำมกิจกรรมในช่วงเปลี่ยนผ่ำน (Interim activities) ว่ำ
เป็น "กิจกรรมที่จ ำเป็นในปัจจุบัน แต่ควรทยอยยุติลงภำยในปี พ.ศ. 2593 (ค.ศ. 2050) เช่น กำรรีไซเคิล
พลำสติกหรือกำรผลิตพลังงำนจำกขยะชุมชน ดังนั้น ภำคอุตสำหกรรมกำรผลิตภำยใต้ Thailand Taxonomy 
จึงก ำหนดให้กำรผลิตพลำสติกเป็นกิจกรรมที่ควรมีเฉพำะในช่วงเปลี่ยนเท่ำนั้น ซึ่งกำรก ำหนดเกณฑ์ส ำหรับ
กิจกรรมดังกล่ำวจะเป็นกำรสนับสนุนกำรรีไซเคิลพลำสติกที่มีอยู่ด้วยวิธีทำงกล (mechanical) หรือทำงเคมี 
(chemical) รวมถึงกำรผลิตพลำสติกใหม่ควรผลิตจำกวัสดุที่ยั่งยืนและมำจำกแหล่งที่ยั่งยืน 

4.3 กิจกรรมสนับสนุนกิจกรรมสีเขียวอื่น ๆ (Enabling activities) 

กิจกรรมทีส่นับสนุนกิจกรรมสีเขียวอ่ืน ๆ โดยตรงสำมำรถมีควำมเชื่อมโยงกับวัตถุประสงค์ทำงสิ่งแวดล้อมอ่ืนๆ 
ได้มำกกว่ำ 1 วัตถุประสงค์ อย่ำงไรก็ดี ในระยะยำวกิจกรรมกำรสนับสนุนดังกล่ำวไม่ควรน ำไปสู่ผลกระทบเชิง
ลบต่อวัตถุประสงค์ทำงสิ่งแวดล้อม ดังนั้น ควรพิจำรณำอำยุกำรใช้งำนทำงเศรษฐกิจของสินทรัพย์เหล่ำนั้น 
และควรประเมินผลกระทบเชิงบวกต่อสิ่งแวดล้อมอย่ำงมีนัยส ำคัญ โดยพิจำรณำจำกกำรวิเครำะห์วงจรชีวิต
ของกิจกรรมดังกล่ำว ทั้งนี้ กิจกรรมต่อไปนี้ถูกจัดเป็นกิจกรรมที่สนับสนุนกิจกรรมสีเขียวอื่นๆ: 

 
51 International Platform of Sustainable Finance [IPSF], “IPSF Transition Finance Report,” European Commission (IPSF, 
November 2022), https://finance.ec.europa.eu/system/files/2022-11/221109-international-platform-sustainable-report-
transition-finance_en.pdf 
52 ASEAN Capital Markets Forum [ACMF], “ASEAN Transition Finance Guidance,” ACMF (ACMF, October 17, 2023), 
https://www.theacmf.org/images/downloads/pdf/ASEAN%20Transition%20Finance%20Guidance%20Version%201%20-
%20FINAL%2017%20Oct%202023.pdf 
53 Climate Bonds Initiative. Financing Credible Transitions. London: Climate Bonds Initiative, 2021. 
https://www.climatebonds.net/files/reports/cbi_fincredtransitions_final.pdf 

https://www.climatebonds.net/files/reports/cbi_fincredtransitions_final.pdf
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• กำรผลิตแบตเตอรี่ 

• กำรผลิตเทคโนโลยีพลังงำนหมุนเวียน 

• กำรผลิตเทคโนโลยีคำร์บอนต ่ำเพื่อกำรขนส่ง 

• กำรผลิตอุปกรณ์เพ่ิมประสิทธิภำพกำรใช้พลังงำนส ำหรับอำคำร 

• กำรผลิตเทคโนโลยีคำร์บอนต ่ำอื่นๆ 

เนื่องจำก โดยปกติกิจกรรมเหล่ำนี้มีที่สนับสนุนกิจกรรมสีเขียวอื่นๆ จึงมีเพียงเกณฑ์สีเขียวเท่ำนั้น และไม่มี
เกณฑส์ีเหลือง 

4.4 การดักจับคาร์บอน การขนส่ง การใช้ประโยชน์ และการกักเก็บคาร์บอน (Carbon 
capture, transportation, utilisation, and storage) 

เทคโนโลยีกำรดักจับและกักเก็บคำร์บอน (CCS) และกำรดักจับ ใช้ประโยชน์ และกักเก็บคำร์บอน (CCUS) มี
ศักยภำพที่ส ำคัญในกำรมีส่วนสนับสนุนกำรลดกำรปล่อยก๊ำซเรือนกระจกของภำคอุตสำหกรรมเฉพำะในกรณี
ที่คำร์บอนยังคงถูกกักเก็บอย่ำงถำวรและปิดผนึกไว้อย่ำงปลอดภัยในโครงสร้ำงทำงธรณีวิทยำ หรือน ำกลับมำ
ใช้ใหม่ในกระบวนกำรผลิต/กำรผลิตสินค้ำคงทน54  และไม่กลับคืนสู่ชั้นบรรยำกำศ 

ดังนั้น เกณฑ์สีเขียวในกิจกรรมที่เกี่ยวข้องกับ CCS/CCUS จึงเกี่ยวข้องกับกำรจัดกำร กำรขนส่ง และกำร
ตรวจสอบกำรรั ่วไหลอย่ำงเหมำะสมในระหว่ำงกระบวนกำรดักจับ กำรขนส่ง และกำรกักเก็บก๊ำซ
คำร์บอนไดออกไซด์ (CO2) และเกณฑ์สีเหลืองเกี่ยวข้องกับกำรปรับปรุงท่อที่มีอยู่เดิม เงื่อนไขและตัวชี้วัด
เหล่ำนี้ถูกสร้ำงข้ึนเพื่อให้ตรงกับเกณฑ์ที่ใช้โดย EU Taxonomy  

CO2 ที่ถูกดักจับอำจถูกขนส่งและกักเก็บหรือใช้ในสถำนที่ส ำหรับกระบวนกำรทำงอุตสำหกรรมอื่นๆ ที่ต้องใช้
แหล่งคำร์บอน โดยปัจจุบันมีกำรใช้ CO2 ปริมำณมหำศำลในแต่ละปี ซึ่งส่วนใหญ่ใช้ในอุตสำหกรรมปุ๋ยและใช้
กับวิธีกำรที่ช่วยในกำรเพิ่มประสิทธิภำพกำรขุดเจำะน ้ำมัน (Enhanced oil recovery) (ซึ่งไม่สอดคล้องกับ
วัตถุประสงค์ของ Thailand Taxonomy) ในขณะที ่เส้นทำงกำรใช้ประโยชน์ใหม่ในกำรผลิตเชื ้อเพลิง
สังเครำะห์ที่ใช้ CO2 สำรเคมี และกำรใช้ภำยในอำคำรมีแนวโน้มเพ่ิมสูงขึ้น 

 
54 ผลิตภัณฑ์หรือสินค้ำจะถอืวำ่ “คงทน” หำกชว่งอำยุกำรใช้งำนที่คำดหวังยำวนำนกวำ่ 3 ป ีBureau of Economic Analysis. "Durable 
Goods." U.S. Department of Commerce. Accessed March 10, 2025. https://www.bea.gov/help/glossary/durable-goods) 
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4.5 กิจกรรมเสริมเพื่อการเปลี่ยนผ่าน: การน ามาตรการด้านประสิทธิภาพพลังงานและ
มาตรการลดคาร์บอนมาใช้กับกิจกรรมการผลิตที ่ไม่ได ้ก  าหนดไว้ใน Thailand 
Taxonomy ( Introduction of energy efficiency and decarbonisation 
measures in manufacturing activities not specified in the Thailand 
Taxonomy) 

กิจกรรมนี้ได้พัฒนำขึ้นมำโดยเฉพำะเพ่ือให้บริษัทอุตสำหกรรมกำรผลิตจ ำนวนมำกสำมำรถมีส่วนร่วมในกำรใช้ 
Taxonomy โดยเกี่ยวข้องกับกำรน ำมำตรกำรเพิ ่มประสิทธิภำพกำรใช้พลังงำน กำรใช้พลังงำนไฟฟ้ำใน
กระบวนกำรผลิต และกำรทดแทนแหล่งพลังงำนที่ไม่ใช่พลังงำนหมุนเวียนด้วยพลังงำนหมุนเวียน ซึ่งกิจกรรม
นี้สำมำรถน ำไปใช้ในกำรลดคำร์บอนและปรับปรุงประสิทธิภำพกำรใช้พลังงำนของกิจกรรมทั้งหมดที่ไม่ได้ระบุ
แยกไว้ต่ำงหำกใน Taxonomy 

กิจกรรมนี้พัฒนำขึ้นโดยเฉพำะส ำหรับ Thailand Taxonomy และไม่เคยปรำกฏใน Taxonomy อื่นๆ มำ
ก่อน เนื่องจำกกิจกรรมกำรผลิตแต่ละประเภทมีควำมหลำกหลำย ท ำให้ไม่สำมำรถพัฒนำแนวทำงปฏิบัติที ่ดี
ที่สุดเพียงแนวทำงเดียวส ำหรับกิจกรรมทุกประเภทได้ เกณฑ์สีเขียวจึงใช้กำรอ้ำงอิงกับมำตรฐำนสำกลของแต่
ละประเภทกิจกรรมกำรผลิต เช่น SBTi และเกณฑส์ีเหลืองก ำหนดให้มี 2 ตัวเลือก ได้แก่ 

- การปรับปรุงประสิทธิภาพการใช้พลังงานอย่างน้อย 40% เมื่อเทียบกับค่าฐานความเข้มข้นของ
การใช้พลังงานของสถานประกอบการ เงื่อนไขและตัวชี้วัดนี้ก ำหนดขึ้นตำมร่ำงแผนอนุรักษ์พลังงำน
ปี พ.ศ. 2567 ซึ่งมีเป้ำหมำยท่ีจะลดควำมเข้มข้นของกำรใช้พลังงำนของเศรษฐกิจไทยลง 36% ภำยใน
ปี พ.ศ. 2580 (เทียบกับค่ำฐำนปี พ.ศ. 2553) เมื่อปรับตัวเลขนี้ให้เข้ำกับกลไกของ Taxonomy และ
ก ำหนดวันสิ้นสุดทั่วไป (พ.ศ. 2583 (ค.ศ. 2040)) ตัวเลขนี้จึงเพิ่มขึ้นเป็น 40% และประยุกต์ใช้กับ 
ตัวเลขฐำน (base line) ของแต่ละองค์กร 

- การเปลี่ยนไปใช้พลังงานไฟฟ้าและการทดแทนแหล่งพลังงานด้วยพลังงานหมุนเวียน วิทยำศำสตร์
ภูมิอำกำศถือว่ำกำรเปลี่ยนไปใช้พลังงำนไฟฟ้ำเป็นหนึ่งในวิธีที่มีประสิทธิภำพที่สุดในกำรลดกำรปล่อย
คำร์บอน เนื่องจำกช่วยให้สำมำรถเข้ำถึงกำรเชื่อมต่อกับพลังงำนหมุนเวียนได้ กิจกรรมนี้ไม่มีเป้ำหมำย
หรือเกณฑ์ใดๆ เนื่องจำกกำรแทนที่ปริมำณกำรใช้พลังงำนใดๆ ด้วยพลังงำนหมุนเวียนถือเป็นกำรมี
ส่วนสนับสนุนเป้ำหมำยของ Taxonomy สิ่งส ำคัญที่ควรทรำบคือเฉพำะกำรเชื่อมต่อโดยตรงของ
องค์กรกับแหล่งพลังงำนหมุนเวียนเท่ำนั้นที่จะได้รับกำรพิจำรณำ โดยไม่รวมกำรซื้อใบรับรองข้อตกลง
กำรซื้อขำยพลังงำนไฟฟ้ำ (Power Purchase Agreement: PPA) เนื่องจำกไม่ได้น ำไปสู่กำรลดควำม
เข้มข้นของกำรปล่อยก๊ำซเรือนกระจกขององค์กรหนึ่งๆ อย่ำงแท้จริง 

กิจกรรมนี้อำจไม่สำมำรถน ำไปใช้กับอุตสำหกรรมที่ลดคำร์บอนซึ่งเกี่ยวข้องกับกำรสกัด กำรขนส่ง หรือกำร
จัดเก็บไฮโดรคำร์บอน หรือกำรผลิตส่วนประกอบส ำหรับกระบวนกำรเหล่ำนี้ หรืออุตสำหกรรมประเภทอ่ืนใดที่
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ส่งเสริมกำรใช้ไฮโดรคำร์บอนและอนุพันธ์ของไฮโดรคำร์บอน (เช่น ห้ำมใช้ใน โรงงำนผลิตยำนพำหนะที่ใช้
เครื่องยนต์สันดำปภำยใน) 

5. แนวทางการน าเงื่อนไขและตัวชี้วัดไปใช้งาน 

กระแสทำงกำรเงิน (CapEx และ OpEx) ที่เก่ียวข้องกับกระบวนกำรผลิตหรือกับตัวสถำนประกอบกำรโดยรวม
สำมำรถมีคุณสมบัติที่เข้ำเกณฑ ์

เกณฑ์สีเหลืองที่ใช้กับมำตรกำรกำรลงทุน (ส ำหรับกลุ่มกิจกรรมที่ลดกำรปล่อยก๊ำซเรือนกระจกได้ยำก) ไม่
สำมำรถน ำมำใช้เพื่อประเมินรำยรับได้ แต่สำมำรถใช้เพื่อก ำหนดควำมสอดคล้องของ CapEx เท่ำนั้น ซึ่ง
แนวทำงดังกล่ำวเปรียบเสมือนรำงวัลต่อควำมพยำยำมลดกำรปล่อยก๊ำซเรือนกระจกในรำยกิจกรรม อีกทั้ง
แนวทำงดังกล่ำวยังช่วยสนับสนุนกำรลดกำรปล่อยก๊ำซเรือนกระจกของภำคส่วนที่ลดกำรปล่อยก๊ำซเรือน
กระจกได้ยำก เนื่องด้วยข้อจ ำกัดในด้ำนข้อมูล อย่ำงไรก็ดี เกณฑ์สีเหลืองส ำหรับกิจกรรมเหล่ำนี้มีก ำหนดวัน
สิ้นสุดในปี พ.ศ. 2583 (ค.ศ. 2040) ซึ่งจ ำกัดกรอบเวลำของสิทธิในกำรใช้มำตรกำร หลังจำกปีดังกล่ำว จะไม่มี
เกณฑ์สีเหลืองอีกต่อไป เนื่องจำกปีที่ต้องบรรลุเป้ำหมำยกำรปล่อยก๊ำซเรือนกระจกสุทธิเป็นศูนย์ใกล้เข้ำมำ 
และอุตสำหกรรมล้ำสมัยที่ปล่อยก๊ำซเรือนกระจกสูงทุกอุตสำหกรรมจะต้องทยอยยุติกำรด ำเนินงำน (กิจกรรม
ในเกณฑ์สีเหลืองทั ้งหมดจะอยู ่นอกขอบเขตของ Taxonomy หลังจำกวันดังกล่ำว) ช่วงเวลำดังกล่ำวมี
จุดมุ่งหมำยเพื่อให้โอกำสในกำรสร้ำงผลกระทบเชิงบวกต่อสภำพภูมิอำกำศ ในขณะที่เทคโนโลยีที่ปล่อยก๊ำซ
เรือนกระจกต ่ำหรือเป็นศูนย์ยังคงพัฒนำไปได้ไม่มำกและมีรำคำแพง  

ตารางท่ี 2 แนวทางการใช้งานตามรูปแบบหลักเกณฑ์ 

 เกณฑส์ีเขียว เกณฑ์สีเหลืองที่อ้างอิง
มาตรการ (Measures-

based amber) 

เกณฑส์ีเหลืองดั้งเดิมที่อ้างอิง
กิจกรรม (Activity-based 
(“traditional”) amber) 

Taxonomy ใช้เพื่อก าหนด
ความสอดคล้องของ CapEx 

CapEx จะเข้ำเกณฑ์หำก
กิจกรรมท่ีก ำหนดในปัจจุบัน
ตรงตำมเกณฑ์สีเขียว และ
มำตรกำรจะช่วยให้ไม่เกิน
เกณฑ์สีเขียวในอนำคต (ดังน้ัน
จึงถือว่ำจ ำเป็นต้องประเมิน
แผนกำรเปลี่ยนผ่ำน/แผน 
CapEx) 

กำรจัดหำเงินทุนให้กับ
มำตรกำรเฉพำะ (แต่ละ
มำตรกำรอำจมีเกณฑ์เฉพำะ
มำตรกำรเพิ่มเติม) เข้ำเกณฑ์สี
เหลือง 

CapEx จะเข้ำเกณฑ์หำก
กิจกรรมท่ีก ำหนดในปัจจุบัน
ตรงตำมเกณฑ์สีเหลือง และ
มำตรกำรจะช่วยให้สอดคล้อง
กับเกณฑ์สีเขียว (ดังน้ันจึงถือ
ว่ำจ ำเป็นต้องประเมินแผนกำร
เปลี่ยนผ่ำน/แผน CapEx) 

Taxonomy ใช้เพื่อก าหนด
ความสอดคล้องของรายรับท่ี
เกี่ยวข้องกับกิจกรรม 

รำยรับจะเข้ำเกณฑ์หำก
กิจกรรมตรงตำมเกณฑ์สีเขียว 

N/A รำยรับจะเข้ำเกณฑ์หำก
กิจกรรมตรงตำมเกณฑ์สี
เหลือง 
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หมำยเหตุ: ควำมแตกต่ำงระหว่ำงเกณฑ์สีเหลืองที่อ้ำงอิงมำตรกำรและเกณฑ์สีเหลืองที่อ้ำงอิงกิจกรรมมี
ควำมส ำคัญต่อแนวทำงและวิธีกำรของหัวข้อนี้ แต่ไม่มีผลต่อแผนกำรน ำไปใช้ ส ำหรับ Taxonomy มีสถำนะ
เพียงสำมสถำนะที่น ำไปใช้งำนได้ ได้แก่ กิจกรรมสีเขียว กิจกรรมสีเหลือง และกิจกรรมสีแดง 

6. การก าหนดหลักเกณฑ์ เงื่อนไข และตัวชี้วัดส าหรับภาคอุตสาหกรรมการผลิต 

6.1 กิจกรรมที่ลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกได้ยาก (Hard-to-abate activities) 

1. การผลิตเคมีภัณฑ์ขั้นพื้นฐาน (Manufacture of basic chemicals) 

ขอบเขตของกิจกรรมที่ก ำหนดภำยใต้ Thailand Taxonomy ประกอบด้วยสินทรัพย์และกิจกรรมที่เกี่ยวข้อง
กับกำรผลิตเคมีภัณฑ์อินทรีย์และอนินทรีย์ขั้นพื้นฐำนที่เข้ำเกณฑ์จ ำนวนหนึ่ง เคมีภัณฑ์ขั้นพื้นฐำนที่เข้ำเกณฑ์
ซึ่งอยู่ภำยใต้ขอบเขตของ Taxonomy ก ำหนดไว้ในตำรำงด้ำนล่ำง 

ตารางท่ี 3 ผลิตเคมีภัณฑ์ขั้นพื้นฐานที่เข้าเกณฑ์ภายใต้ขอบเขตของ Thailand Taxonomy 

กลุ่มเคมีภัณฑ์ สินทรัพย์ที่เข้าเกณฑ์ 

เคมีภัณฑ์อนินทรีย์ข้ันพื้นฐาน • แอมโมเนีย (Ammonia) 

• คลอรีน (Chlorine) 

• ไดโซเดียมคำรบ์อเนต/โซดำแอช (Disodium carbonate/Soda ash)  

• กรดไนตริก (Nitric acid) 

• คำร์บอนแบล็ค (Carbon black) 

เคมีภัณฑ์อินทรีย์ขั้นพื้นฐาน • เคมีภณัฑ์มลูค่ำสูง (เอทิลีน โพรพลิีน บิวทำไดอีน) (Ethylene, propylene, 
butadiene) 

• อะโรเมติกส์ BTX (อะเซทิลีน เบนซีน โทลูอีน และไซลีน) (Acetylene, 
benzene, toluene and xylene) 

•  เมทำนอล (Methanol) 

เส้นทำงกำรลดคำร์บอนของกรดไนตริก เคมีภัณฑ์มูลค่ำสูง และอะโรเมติกส์  (BTX) มีกำรค ำนวณโดยใช้
ระเบียบวิธีของ Climate Bonds Initiative ซึ่งบูรณำกำรข้อมูลที่ได้รับจำกสภำอุตสำหกรรมแห่งประเทศไทย 
โดยเกณฑ์ส ำหรับปี พ.ศ. 2568 (ค.ศ. 2025) ถูกค ำนวณโดยกำรน ำข้อมูลค่ำเฉลี่ยของควำมเข้มข้นกำรปล่อย
ก๊ำซเรือนกระจกของผลิตภัณฑ์แต่ละชนิดที่ได้รับจำกสภำอุตสำหกรรมแห่งประเทศไทยมำลบลง 15% (เพ่ือมุ่ง
เป้ำไปยังกลุ่มโรงงำนที่มีประสิทธิภำพสูงที่สุด) และค ำนวณค่ำควำมเข้มข้นกำรปล่อยก๊ำซเรือนกระจกฯ ของปี 
พ.ศ. 2573 (ค.ศ. 2030) และ พ.ศ. 2578 (ค.ศ. 2035) เป็นสัดส่วนที่ลดลงให้สอดคล้องกับเกณฑ์เคมีภัณฑ์
พ้ืนฐำนของ Climate Bonds  
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แม้ว่ำเทคโนโลยีในกำรลดคำร์บอนในอุตสำหกรรมเคมี ให้สอดคล้องกับเกณฑ์ของ Climate Bonds จะ
สำมำรถท ำได้ในปัจจุบัน แต่กำรเริ่มใช้เกณฑ์ดังกล่ำวภำยหลังจำกปี พ.ศ. 2583 (ค.ศ. 2040) เป็นต้นไป จะท ำ
ให้อุตสำหกรรมเคมีของไทย มีเวลำเพียงพอที่จะเตรียมควำมพร้อมและลงทุนในสิ่งที่จ ำเป็น 

ส ำหรับแอมโมเนีย คลอรีน โซดำแอช คำร์บอนแบล็ค และเมทำนอล นั้น เส้นทำงกำรลดคำร์บอน ข้อก ำหนด 
และเกณฑ์ต่ำงๆ จะถูกน ำมำจำกเกณฑ์เคมีภัณฑ์พื้นฐำนของ Climate Bonds โดยตรง และสอดคล้องกับ
เทคโนโลยีที่ดีที่สุดในโลก ที่มีกำรใช้อยู่ในปัจจุบัน 

เกณฑ์และเส้นทำงกำรลดคำร์บอนส ำหรับสำรเคมีทั้งหมดที่กล่ำวถึงในเกณฑ์ฉบับนี้ ยกเว้น คลอรีน อ้ำงอิงมำ
จำกเส้นทำงกำรลดคำร์บอนของทั้งภำคอุตสำหกรรมเคมีที่สอดคล้องกับควำมตกลงปำรีส ซึ่งจัดท ำโดย Teske 
และคณะ (2022)  โดยใช้อัตรำกำรลดคำร์บอนตำมเส้นทำงของ Teske และใช้เกณฑ์ปี พ.ศ. 2565 (ค.ศ. 
2022) 55 เป็นฐำน จำกนั้นค ำนวณค่ำเกณฑ์ปี พ.ศ. 2568 (ค.ศ. 2025) โดยใช้กำรลดลงปีละ 4.7% เพื่อให้ได้
ค่ำพื้นฐำนเริ่มต้นส ำหรับปี พ.ศ. 2568 (ค.ศ. 2025) หลังจำกนั้น จึงใช้ค่ำอัตรำกำรลดที่กล่ำวถึงข้ำงต้นในกำร
ค ำนวณเกณฑ์ส ำหรับปี พ.ศ. 2573 พ.ศ. 2578 พ.ศ. 2583 พ.ศ. 2588 พ.ศ. 2593 ต่อไป ส ำหรับกรดไนตริก 
เคมีภัณฑ์มูลค่ำสูง และอะโรเมติกส์ เกณฑ์ตำมเส้นทำงของ Teske จะถูกน ำมำใช้ส ำหรับปี พ.ศ. 2583 (ค.ศ. 
2040) และหลังจำกนั้น เท่ำนั้น 

ห่วงโซ่คุณค่ำของกำรผลิตเคมีภัณฑ์ขั ้นพื้นฐำน ตลอดจนขอบเขตของกิจกรรมกำรผลิตภำยใต้ขอบเขตของ  
Taxonomy ได้ระบุไว้ในรูปที่ด้ำนล่ำง 

รูปที่ 2 ห่วงโซ่คุณค่าและกิจกรรมการผลิตเคมีภัณฑ์ขั้นพื้นฐานภายในขอบเขตเงื่อนไขและตัวชี้วัดของ 
Taxonomy 

 

 
55 Sven Teske et al., “1.5 °C Pathways for the Global Industry Classification (GICS) Sectors Chemicals, Aluminium, and Steel,” 
SN Applied Sciences/SN Applied Sciences 4, no. 4 (April 1, 2022), https://doi.org/10.1007/s42452-022-05004-0.  



 

24 

เพื่อให้เป็นไปตำมเกณฑ์สีเขียว องค์ประกอบที่ส ำคัญทั้งหมดของสถำนประกอบกำรและกระบวนกำรทำง
เทคโนโลยีควรสอดคล้องกับเกณฑ์ที่ก ำหนดไว้ในกรอบกิจกรรมที่เกี่ยวข้อง ภำพรวมของรำยกำรดังกล่ำวแสดง
ไว้ในรูปด้ำนล่ำง 

รูปที่ 3 ภาพรวมเงื่อนไขและตัวช้ีวัดที่เข้าข่ายเกณฑ์สีเขียวส าหรับการผลิตเคมีภัณฑ์ขั้นพื้นฐาน 

 
ขอบเขตกำรค ำนวณกำรปล่อยก๊ำซเรือนกระจกส ำหรับกำรผลิตเคมีภัณฑ์ขั้นพ้ืนฐำนมีดังนี้ 

• กรดไนตริกและโซดาแอช: กำรปล่อยก๊ำซเรือนกระจกประเภทที่ 1 ซึ่งรวมถึงกำรปล่อยก๊ำซเรือน
กระจกทำงตรงทั้งหมดจำกกระบวนกำรผลิต เช่น กำรปล่อยก๊ำซเรือนกระจกที่เกิดขึ้นระหว่ำงกำร
เกิดปฏิกิริยำเคมีและกำรปล่อยก๊ำซเรือนกระจกจำกกำรเผำไหม้เชื้อเพลิงในสถำนที่ปฏิบัติงำน 

• คาร์บอนแบล็ค เคมีภัณฑ์และอะโรเมติกส์มูลค่าสูง: กำรปล่อยก๊ำซเรือนกระจกประเภทที่ 1 ตำมที่
นิยำมไว้ข้ำงต้น บวกกับกำรปล่อยก๊ำซเรือนกระจกประเภทที่ 2 ซึ่งรวมถึงกำรปล่อยก๊ำซเรือนกระจก
ทำงอ้อมจำกพลังงำนที่น ำเข้ำจำกนอกสถำนที่ 

• เมทานอลและแอมโมเนีย: กำรปล่อยก๊ำซเรือนกระจกที่เกี่ยวข้องนับเป็นกำรปล่อยก๊ำซไฮโดรเจน
ตลอดวัฏจักรชีวิต ซึ่งใช้เป็นวัตถุดิบตั้งต้น 

• คลอรีน: เฉพำะควำมเข้มข้นของกำรใช้ไฟฟ้ำเท่ำนั้นที่อยู่ในขอบเขต ไม่จ ำเป็นต้องมีกำรค ำนวณก๊ำซ
เรือนกระจกแยกต่ำงหำกส ำหรับกระบวนกำรผลิตทั้งหมดของคลอรีน เนื่องจำกกำรปล่อยก๊ำซเรือน
กระจกทั้งหมดในห่วงโซ่กำรผลิตคลอรีนมีควำมเกี่ยวข้องกับกำรใช้ไฟฟ้ำ 

เกณฑ์สีเหลืองของกิจกรรมรวมถึงมำตรกำรลดคำร์บอนที่สำมำรถน ำไปใช้ภำยในโรงงำนผลิตเคมีภัณฑ์ขั้น
พื้นฐำน ซึ่งกิจการมีแผนการเปลี่ยนผ่านที่สอดคล้องกับพันธกรณีภายใต้ความตกลงปารีส  เกณฑ์สีเหลือง
ระบุไว้ในรูปด้านล่าง 
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รูปที่ 4 กรอบเงื่อนไขและตัวช้ีวัดที่เข้าข่ายเกณฑ์สีเหลืองส าหรับการผลิตเคมีภัณฑ์ขั้นพื้นฐาน 

 
เงื่อนไขและตัวช้ีวัดส าหรับการผลิตเคมีภัณฑ์ขั้นพื้นฐาน 

ภาคเศรษฐกิจ อุตสำหกรรมกำรผลิต 

กิจกรรม กำรผลิตเคมีภณัฑ์ขั้นพ้ืนฐำน 
มาตรฐาน ISIC C201 
ค าอธิบาย กำรผลิตคำร์บอนแบล็ค โซดำแอช คลอรีน แอนไฮดรสัแอมโมเนีย กรดไนตริก เอทิลีน โพรพิลีน 

บิวทำไดอีน เบนซิน อะเซทิลีน ไซลีน โทลูอีน เมทำนอล 
วัตถุประสงค ์ กำรลดกำรปล่อยก๊ำซเรือนกระจก (Climate change mitigation)  กำรส่งเสริมกำรใช้ทรัพยำกร

อย่ำงยั่งยืนและปรับตัวสูเ่ศรษฐกิจหมุนเวียน 

 

สีเขียว เพื่อให้กิจกรรมกำรผลิตเคมีภณัฑบ์ำงชนิดที่ระบุในรำยกำรหรือโรงงำนโดยรวมสอดคล้องกับเกณฑ์
สีเขียวของ Thailand Taxonomy จะต้องปฏิบัติตำมเง่ือนไขดังต่อไปนี้ 

• มำกกว่ำ 50% ของกำรผลิตของโรงงำน (โดยปริมำตร) ประกอบด้วยเคมีภณัฑ์ที่รวมอยู่ใน
ขอบเขตของหัวข้อปัจจุบัน (ระบุอยู่ที่ "ค ำอธิบำย" ภำยใต้เกณฑ์และเกณฑ์ขั้นต ำ่ของกำร
ผลิตสำรเคมีขั้นพ้ืนฐำน) 

• กิจกรรมทั้งหมดที่ด ำเนินกำรในสถำนประกอบกำรซึ่งอยู่ในขอบเขตของหัวข้อปัจจุบัน
จะต้องผ่ำนเกณฑ์ควำมเข้มข้นของคำร์บอนหรือของกำรใช้พลังงำนเฉพำะที่ก ำหนดไว้ใน
ตารางที่ 4 (ดูกรอบกิจกรรมที่เป็นปัจจุบันด้ำนล่ำง) 

• ผู้ประกอบกำรสถำนประกอบกำรต้องตรวจสอบว่ำกิจกรรมของตนอยู่ภำยใต้ข้อก ำหนด
เพิ่มเตมิข้อท่ี 1 หรือข้อท่ี 2 ท่ีระบุไว้ด้ำนล่ำงหรือไม่ หำกใช่ จะต้องปฏิบัติตำมข้อก ำหนด
เพิ่มเตมิดังกล่ำวเพิม่เตมิ 

ข้อก าหนดเพ่ิมเติมข้อที่ 1: ใช้บังคับ ในกรณีสถำนประกอบกำรใช้ก๊ำซฟอสซิล ไฮโดรเจน 
คำร์บอนไดออกไซด์ หรือชีวมวลเป็นวัตถุดิบตั้งต้น 

สถำนประกอบกำรเหล่ำนี้จะสอดคล้องกับ Taxonomy ก็ต่อเมื่อมคีุณสมบัติตรงตำมเกณฑ์
ดังต่อไปนี ้

▪ ก๊าซฟอสซิลหรือแนฟทา: จะเข้ำเกณฑ์เฉพำะกรณีโรงงำนท่ีมีอยู่ยังไม่สำมำรถลด
ก๊ำซเรือนกระจกลงก่อนปี พ.ศ. 2583 (ค.ศ. 2040) เท่ำนั้น 

▪ หำกโรงงำนใช้ไฮโดรเจนและชีวมวลเป็นวัตถุดิบตั้งต้น ควรสอดคลอ้งกับเง่ือนไขท่ี
ระบุในเกณฑ์สเีขียวของกิจกรรมเหล่ำนี้ด้วย 
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▪ CO2: เป็นไปตำมเกณฑ์ที่อธิบำยไว้ในตารางที่ 4 (เช่น ไม่ควรใช้ CO2 จำกกำรผลิต
แอมโมเนียเพื่อกำรผลิตยูเรยี) 

ข้อก าหนดเพ่ิมเติมข้อที่ 2: ใช้บังคับ ในกรณีสถำนประกอบกำรใช้ก๊ำซฟอสซิล ไฮโดรเจน ชีวมวล 
หรือควำมร้อนที่จดัหำจำกแหล่งทำงเลือกเป็นแหล่งพลังงำน 

สถำนประกอบกำรเหล่ำนี้จะสอดคล้องกับ Taxonomy ก็ต่อเมื่อมคีุณสมบัติตรงตำมเกณฑ์
ดังต่อไปนี ้

▪ ก๊าซฟอสซิลหรือแนฟทา: จะเข้ำเกณฑ์เฉพำะกรณีโรงงำนท่ีมีอยู่ยังไม่สำมำรถลด
ก๊ำซเรือนกระจก (Unabated industrial facilities)56 ลงก่อนปี พ.ศ. 2583 (ค.ศ. 
2040) เท่ำนั้น 

▪ หำกโรงงำนใช้ไฮโดรเจนและชีวมวลเป็นแหล่งพลังงำน ควรสอดคลอ้งกับเง่ือนไขท่ี
ระบุในเกณฑ์สเีขียวของกิจกรรมเหล่ำนี้ด้วย 

▪ สถำนประกอบกำรที่ใช้ควำมร้อนที่จัดหำจำกแหล่งทำงเลือก เช่น ควำมร้อนใต้
พิภพ ควำมร้อนจำกแสงอำทิตย์ และกำรน ำควำมร้อนเหลือท้ิงกลับมำใช้ใหม่: 
แหล่งควำมร้อนจะต้องเป็นไปตำมเกณฑส์ีเขียวล่ำสดุของ Taxonomy ส ำหรับ
แหล่งพลังงำนแต่ละแห่ง 

สีเหลือง เพื่อให้สอดคล้องกับเกณฑส์ีเหลือง ผู้จัดกำรสถำนประกอบกำรจะตอ้งด ำเนินมำตรกำรอย่ำงน้อย
หนึ่งมำตรกำรที่กล่ำวถึงในตารางที่ 5 โดยกำรด ำเนินมำตรกำรดังกล่ำว ผู้จัดกำรจะต้องบรรลผุล
ลัพธ์ที่ระบไุว้ในคอลัมน์ "เกณฑ์ด้ำนกำรลดกำรปล่อยก๊ำซเรือนกระจก" ของตารางที่ 5 เป็นอย่ำง
น้อย หำกกำรใช้มำตรกำรดังกล่ำวไม่น ำไปสูผ่ลลัพธ์ที่ระบไุว้ในคอลัมน์ดังกล่ำว กำรใช้มำตรกำรนี้
ไม่ถือว่ำสอดคล้องตำมเกณฑ์ นอกจำกน้ี 

• มำตรกำรลดคำรบ์อนหรือกิจกรรมกำรยกเครื่อง/ปรับปรุงใหม่ (CapEx) ที่เข้ำเง่ือนไข
จะต้องด ำเนินกำรก่อนก ำหนดวันสิ้นสุดในปี พ.ศ. 2583 (ค.ศ. 2040) 

• มำกกว่ำ 50% ของกำรผลิตของสถำนประกอบกำรประกอบขึ้นจำกเคมีภณัฑ์ที่รวมอยู่ใน
ขอบเขตของหัวข้อปัจจุบัน (ระบุอยูท่ี ่"ค ำอธิบำย" ภำยใต้เกณฑ์และเกณฑ์ขั้นต ำ่ของกำร
ผลิตสำรเคมีขั้นพ้ืนฐำน) 

• บริษัทท่ีเป็นเจ้ำของสถำนประกอบกำรจะต้องมีแผนกำรเปลีย่นผ่ำนท่ีสอดคล้องกับ
พันธกรณีภำยใต้ควำมตกลงปำรสี 

สีแดง กิจกรรมทีไ่มส่อดคล้องกับเกณฑส์เีขียวหรือสเีหลืองส่งผลกระทบเชิงลบต่อวัตถุประสงค์กำรลด
ก๊ำซเรือนกระจก (Climate change mitigation) 

 
56 โรงงำนอุตสำหกรรมที่ยังไม่สำมำรถลดก๊ำซเรือนกระจก (Unabated industrial facilities) หมำยถึงโรงงำนอุตสำหกรรมที่ยังคงปล่อยก๊ำซเรือน
กระจกโดยไม่มีมำตรกำรลดปริมำณกำ๊ซที่มีนัยส ำคัญ เช่น กำรดักจับคำร์บอน กำรใช้ประโยชน์ และกำรกักเกบ็คำร์บอน หรือเทคโนโลยีอื่นๆ ใน
กำรลดกำรปล่อยกำ๊ซเรือนกระจก. 
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แหล่งอ้างอิงของ
เง่ือนไขและตัวชี้วัด 

Climate Bonds Basic Chemicals Criteria 

ตารางท่ี 4 เส้นทางการลดคาร์บอนของการผลิตเคมีภัณฑ์ขั้นพื้นฐาน57 

ประเภทสินทรัพย ์ พ.ศ. 2568 
(ค.ศ. 2025) 

พ.ศ. 2573 
(ค.ศ. 2030) 

พ.ศ. 2578 
(ค.ศ. 2035) 

พ.ศ. 2583 
(ค.ศ. 2040) 

พ.ศ. 2593 
(ค.ศ. 2050) 

กำรผลิต
แอมโมเนีย 

• ใช้ไฮโดรเจนเป็นวัตถุดิบตั้งต้นที่ตรงตำมเกณฑ์ของ Taxonomy เพื่อกำรผลิตไฮโดรเจน (เกณฑ์สีเขียว) 
หรือ แอมโมเนียถูกน ำกลับมำใช้จำกน ้ำเสีย 

• และ ไม่ควรใช้ CO2 จำกกำรผลิตแอมโมเนียเพื่อกำรผลิตยูเรีย 

กำรผลิตกรด 
ไนตริก58 (t CO2e 
/t nitric acid) 

0.527  0.263  0.131  0.007  0 

กำรผลิตคลอรีน ไฟฟ้ำ 2.45 MWh 
electricity/t 
chlorine  
หรือ 
ควำมเข้มข้นของ
คำร์บอนของไฟฟ้ำที่
ใช้ตรงตำมเกณฑ์ของ 
Taxonomy ส ำหรับ
กำรผลิตไฟฟ้ำ 
(เกณฑ์สีเขียว) 

ไฟฟ้ำ 1.85 MWh 
electricity/t 
chlorine  
หรือ 
ควำมเข้มข้นของ
คำร์บอนของไฟฟ้ำที่
ใช้ตรงตำมเกณฑ์ของ 
Taxonomy ส ำหรับ
กำรผลิตไฟฟ้ำ 
(เกณฑ์สีเขียว) 

ควำมเข้มข้นของคำร์บอนของไฟฟ้ำที่ใชต้รงตำมเกณฑ์ของ 
Taxonomy ส ำหรับกำรผลิตไฟฟ้ำ (เกณฑ์สีเขียว) 

กำรผลิตคำร์บอน
แบล็ค (t CO2e/t 
carbon black) 

1.141  0.63  0.34  0.20  0  

กำรผลิตได
โซเดียม
คำร์บอเนต/โซดำ
แอช 

0.789 t CO2e/t 
disodium 
carbonate/ soda 
ash 
และ 
ควำมเข้มข้นของ
คำร์บอนของไฟฟ้ำที่
ใช้ตรงตำมเกณฑ์ 
Taxonomy ส ำหรับ
กำรผลิตไฟฟ้ำ 
(เกณฑ์สีเขียว) 

0.44 t CO2e/t 
disodium 
carbonate/ soda 
ash 

และ 
ควำมเข้มข้นของ
คำร์บอนของไฟฟ้ำที่
ใช้ตรงตำมเกณฑ์ 

0.23 t CO2e/t 
disodium 
carbonate/ soda 
ash 
และ 
ควำมเข้มข้นของ
คำร์บอนของไฟฟ้ำที่
ใช้ตรงตำมเกณฑ์ 

0.14 t CO2e/t 
disodium 
carbonate/ soda 
ash 
และ 
ควำมเข้มข้นของ
คำร์บอนของไฟฟ้ำที่
ใช้ตรงตำมเกณฑ์ 

0 t CO2e/t 
disodium 
carbonate/ soda 
ash 
และ 
ควำมเข้มข้นของ
คำร์บอนของไฟฟ้ำที่
ใช้ตรงตำมเกณฑ์  

 
57 CBI, “Basic Chemicals Criteria”, April, 2023 https://www.climatebonds.net/files/files/standards/Chemicals%20-
%20Basic/Sector%20Criteria%20-%20Basic%20Chemicals%20%28April%202023%29.pdf  
58 ข้อมูลทดแทนที่เกิดจำกกำรจัดท ำแบบจ ำลองถูกน ำมำใช้ทดแทนข้อมูลจริงเนื่องจำกข้อจ ำกัดด้ำนควำมพร้อมใช้งำน โดยตัวเลขจะได้รับกำรปรับ
ให้สอดคล้องในอนำคต 

https://www.climatebonds.net/files/files/standards/Chemicals%20-%20Basic/Sector%20Criteria%20-%20Basic%20Chemicals%20%28April%202023%29.pdf
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ประเภทสินทรัพย ์ พ.ศ. 2568 
(ค.ศ. 2025) 

พ.ศ. 2573 
(ค.ศ. 2030) 

พ.ศ. 2578 
(ค.ศ. 2035) 

พ.ศ. 2583 
(ค.ศ. 2040) 

พ.ศ. 2593 
(ค.ศ. 2050) 

กำรผลิตเคมีภัณฑ์
มูลค่ำสูง (เอทิลีน 
โพรพิลีน บวิทำได
อีน) 59 (t CO2e/t 
high-value 
chemical) 

0.77  0.68  0.60  0.43 ในปี ค.ศ. 
2040 และ 0.26 ใน
ปี ค.ศ. 2045 

0.09 

กำรผลิตอะโรเม
ติกส์ BTX 60 
(อะเซทิลีน เบน
ซีน ไซลีน และ
โทลูอีน) (t 
CO2e/t 
aromatics BTX) 

0.348  0.174  

 
 

0.087  

 
 

0.0012 

 

0  

กำรผลิตเมทำนอล ใช้ไฮโดรเจนเป็นวัตถุดิบที่ตรงตำมเกณฑ์ของ Taxonomy เพือ่กำรผลิตไฮโดรเจน (เกณฑ์สีเขียว) 

ตารางท่ี 5 มาตรการลดคาร์บอนส าหรับภาคอุตสาหกรรมเคมี61 

มาตรการ กิจกรรม เกณฑ์ด้านการลดการปล่อยก๊าซเรือน
กระจก 

มาตรการทั่วไป 
มาตรการเพ่ิมประสิทธิภาพการ
ใช้พลังงาน 

กำรปรับปรุง ดัดแปลง หรือจัดหำอุปกรณ์ 
(หม้อไอน ้ำ เตำหลอม เครื่องปฏิกรณ์ 
เครื่องแลกเปลี่ยนควำมร้อน หอกลั่น และ
หน่วยแยกอ่ืนๆ ฯลฯ) 

มีกำรปรับปรุงประสิทธิภำพกำรใช้
พลังงำนอย่ำงน้อย 30% 
 

การเปลี่ยนไปใช้เทคโนโลยี
กระบวนการคาร์บอนต ่า 

กำรปรับปรุง ปรับเปลี่ยน และจัดหำ
อุปกรณ์และโครงสรำ้งพื้นฐำนอ่ืนๆ ท่ี
จ ำเป็นส ำหรับกำรน ำเทคโนโลยี
กระบวนกำรคำร์บอนต ่ำไปใช้งำน 

เทคโนโลยีนี้ไม่ปล่อย CO2 โดยตรงจำก
กระบวนกำร เช่น กระบวนกำรทีท่ ำให้
มีเทนแยกตัวออกมำเป็นไฮโดรเจน และ
คำร์บอนในสถำนะของแข็งด้วยอณุหภมูิที่
สูง (methane pyrolysis) และกำรเร่ง

 
59 ข้อมูลและเส้นทำงกำรลดคำร์บอนของกำรผลิตเคมีภัณฑ์มูลค่ำสูง (เอทิลีน โพรพิลีน บิวทำไดอีน) ได้มำจำกกลุ่มอุตสำหกรรมปิโตรเคมี สภำ
อุตสำหกรรมแห่งประเทศไทย เนื่องจำกข้อมูลข้ำงต้นเป็นข้อมูลตัวอย่ำงจำกผู้ผลิตในประเทศไทย เส้นทำงกำรลดคำร์บอนดังกล่ำวจะได้รับกำร
พิจำรณำเมื่อมีข้อมูลที่ครอบคลุมมำกขึน้ และ/หรือมีควำมกำ้วหนำ้ทำงเทคโนโลยีที่ส ำคัญ 
60 ข้อมูลกำรปล่อยก๊ำซเรือนกระจกในปัจจุบันของกำรผลิตอะโรเมติกส์ BTX (เฉพำะเบนซีน ไซลีน และโทลูอีน) ได้มำจำกกลุ่มอุตสำหกรรมปิโตร
เคมี สภำอุตสำหกรรมแห่งประเทศไทย เนื่องจำกผู้ผลิตในประเทศไทยมีข้อจ ำกดัด้ำนข้อมูลในหมวดหมู่ผลิตภัณฑ์เฉพำะ ข้อมูลทดแทนจึงถูก
น ำมำใช้ในกำรค ำนวณเส้นทำงกำรลดคำร์บอน กำรทบทวนข้อมูลจะได้รับกำรพิจำรณำเมื่อมีข้อมูลที่ครอบคลุมมำกขึน้ และ/หรือมีควำมกำ้วหนำ้
ทำงเทคโนโลยีที่ส ำคัญ 
61 CBI, “Basic Chemicals Criteria”, April, 2023 https://www.climatebonds.net/files/files/standards/Chemicals%20-
%20Basic/Sector%20Criteria%20-%20Basic%20Chemicals%20%28April%202023%29.pdf  
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มาตรการ กิจกรรม เกณฑ์ด้านการลดการปล่อยก๊าซเรือน
กระจก 

ปฏิกิริยำออกซิเดชันบำงส่วน (partial 
oxidation) ของมีเทนเป็นเมทำนอล 

การดักจับและกักเก็บคาร์บอน 
(CCS) 

โครงสร้ำงพื้นฐำนท่ีเกี่ยวข้องกับกำรดักจับ
ก๊ำซคำร์บอนไดออกไซด์ที่ปล่อยมำจำก
กำรผลิต กำรขนส่ง และกำรจัดเกบ็
เคมีภณัฑ์ขั้นพ้ืนฐำน 

• อัตรำกำรดักจับขั้นต ่ำจำกท้ังสถำน
ประกอบกำรควรอยู่ที่ 90% (ดักจับ
อย่ำงเดียว โดยไมร่วมกำรขนส่งหรือ
กักเก็บ) 

• มีหลักฐำน62 ที่แสดงว่ำ CO2 จะถูก
ขนส่งและกักเก็บอยำ่งเหมำะสม
สอดคล้องตำมเกณฑ์ของ 
Taxonomy (เกณฑ์สีเขยีว) 

มาตรการที่เกี่ยวข้องกับวัตถุดิบท่ีใช้ 
การใช้ไฮโดรเจนเป็นวัตถุดิบ โครงสร้ำงพื้นฐำนส ำหรับกำรผลติที่ใช้

ไฮโดรเจนที่สอดคล้องกับ Thailand 
Taxonomy (เกณฑ์สีเขยีว) 
หรือ 
กำรตกแต่งหรือปรับปรุงใหมส่ถำน
ประกอบกำรเพื่อใช้ไฮโดรเจนทีส่อดคล้อง
กับ Thailand Taxonomy (เกณฑ์สี
เขียว) 
หรือ 
กำรจัดหำอุปกรณเ์พื่อผลติเคมีภณัฑ์ขั้น
พื้นฐำนโดยใช้ไฮโดรเจนท่ีสอดคลอ้งกับ 
Thailand Taxonomy (เกณฑส์ีเขียว) 

ไฮโดรเจนที่ใช้เป็นวัตถุดิบตรงตำมเงื่อนไข
และตัวช้ีวัดที่ก ำหนดไว้ใน Taxonomy 
(เกณฑส์ีเขียว) 
 

การใช้ชีวมวลเป็นวัตถุดิบ โครงสร้ำงพื้นฐำนส ำหรับกำรผลติที่ใช้ชีว
มวล 
หรือ 
กำรตกแต่งหรือปรับปรุงใหมส่ถำน
ประกอบกำรเพื่อใช้ชีวมวล 
หรือ 
กำรจัดหำอุปกรณเ์พื่อผลติเคมีภณัฑ์ขั้น
พื้นฐำนโดยใช้ชีวมวล 

ชีวมวลที่ใช้เป็นไปตำมเกณฑ์ที่ใช้ส ำหรับ
กำรจัดหำชีวมวลตำมที่ก ำหนดไว้ในเกณฑ์
พลังงำนชีวภำพของ Taxonomy (เกณฑ์
สีเขียว) 

 
62 ไม่ว่ำโดยตรงจำกผู้ออกตรำสำรหรือผำ่นกำรท ำสัญญำหรือข้อตกลงกับบุคคลที่สำม 
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มาตรการ กิจกรรม เกณฑ์ด้านการลดการปล่อยก๊าซเรือน
กระจก 

การใช้ CO2 เป็นวัตถุดิบ63 โครงสร้ำงพื้นฐำนส ำหรับกำรผลติที่ใช้ 
CO2 เป็นวัตถดุิบ 
หรือ 
กำรตกแต่งหรือปรับปรุงใหมส่ถำน
ประกอบกำรเพื่อใช้ CO2 เป็นวัตถดุิบ 
หรือ 
กำรจัดหำอุปกรณเ์พื่อผลติเคมีภณัฑ์ขั้น
พื้นฐำนโดยใช้ CO2 เป็นวัตถดุิบ 

1. แหล่งที่มำของ CO2 ได้แก ่

• กำรปล่อยก๊ำซเรือนกระจกทำงตรง
จำกกำรผลิตเคมีภณัฑ์ หรือ 

• กำรปล่อยก๊ำซเรือนกระจกทำงตรง
จำกกิจกรรมทำงอุตสำหกรรมอื่นๆ 

2. เคมีภณัฑ์ขั้นพ้ืนฐำนที่ผลิตขึ้นใช้เพื่อ
กำรผลิตผลิตภณัฑ์ที่มีควำมทนทำน (เช่น 
วัสดุก่อสร้ำงที่เก็บไว้ในอำคำรหรือ
ผลิตภณัฑ์ที่รไีซเคลิได้ เช่น PET) 

3. หำกเคมีภณัฑ์ขั้นพ้ืนฐำนที่ผลิตขึ้นใช้
ส ำหรับผลติภณัฑ์ที่ปล่อย CO2 ในทันทีท่ี
ใช้ผลิตภณัฑ์นั้น (เช่น ในยูเรยี เครือ่งดื่ม
อัดลม หรือเชื้อเพลิง) กำรลงทุนใน
กิจกรรมนี้จะไม่เข้ำเงื่อนไข 
4. CO2 ไม่ถูกน ำไปใช้ในกำรเพิ่ม
ประสิทธิภำพกำรขุดเจำะน ้ำมัน 
(Enhanced oil recovery) และกำรผลิต
แหล่งพลังงำนฟอสซิลในรูปแบบอืน่ 

5. มำตรกำรนี้อำจเกี่ยวข้องกับควำม
ต้องกำรไฟฟ้ำเมื่อใช้กระบวนกำรทำง
เคมีไฟฟ้ำ และควำมต้องกำรใช้ไฮโดรเจน
เป็นวัตถุดิบด้วย หำกเป็นเช่นนั้น 
ไฮโดรเจนนั้นจะต้องสอดคล้องตำมเกณฑ์
ของ Taxonomy (เกณฑ์สเีขียว) 

การใช้วัสดุรีไซเคิลเป็นวัตถุดิบ 
(เช่น การใช้โอเลฟินที่ได้จาก
กระบวนการรีไซเคิลพลาสติก
ทางเคมี) 

โครงสร้ำงพื้นฐำนส ำหรับกำรผลติที่ใช้
วัตถุดิบรไีซเคลิ 
หรือ 
กำรตกแต่งหรือปรับปรุงใหมส่ถำน
ประกอบกำรเพื่อใช้วัตถุดิบรีไซเคลิ 
หรือ 
กำรจัดหำอุปกรณเ์พื่อผลติเคมีภณัฑ์ขั้น
พื้นฐำนโดยใช้วัตถุดิบรไีซเคิล 

วัสดุรไีซเคลิควร 

• คิดเป็นอย่ำงน้อย 20% ของ
วัตถุดิบในพื้นที่ท่ีไม่มีกฎระเบียบ
ท้องถิ่นด้ำนกำรรีไซเคิล หรือที่มี
ข้อก ำหนดเกี่ยวกับปรมิำณวสัดรุี
ไซเคลิที่ต ่ำกว่ำ 

• คิดเป็นมำกกว่ำ 20% ของวัตถุดิบ
ในพื้นที่ท่ีมีกฎระเบียบท้องถิ่นด้ำน

 
63 โปรดอ้ำงอิงรำยละเอียดภำคกำรจัดกำรของเสียเพิ่มเติม 
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มาตรการ กิจกรรม เกณฑ์ด้านการลดการปล่อยก๊าซเรือน
กระจก 

กำรรีไซเคลิ หำกพื้นที่น้ันมีสดัส่วน
ของปริมำณวสัดุรไีซเคิล (%) ที่สูง
กว่ำ ก็ควรเป็นไปตำมสัดส่วน (%) นี ้

• มีกำรปล่อยก๊ำซเรือนกระจกตั้งแต่
ต้นทำงถึงปลำยทำงน้อยกว่ำวัสดุ
ใหม ่

หรือ 
วัตถุดิบรไีซเคลิได้รับกำรรับรองจำก
โครงกำรริเริม่ด้ำนกำรรับรองคำรบ์อน
และควำมยั่งยืนระหว่ำงประเทศ 
(International Sustainability and 
Carbon Certification: ISCC) 

มาตรการที่เกี่ยวข้องกับการใช้พลังงาน 
การเปลี่ยนไปเป็นกระบวนการ
ที่ใช้ไฟฟ้า 

กำรปรับปรุง ดัดแปลง และจัดหำอุปกรณ์ 
(เตำหลอม เครื่องปฏิกรณ์ เครื่องแยก 
ฯลฯ) และโครงสรำ้งพื้นฐำนอ่ืน ๆ ที่
จ ำเป็นในกำรเปลี่ยนไปเป็นกระบวนกำรที่
ใช้ไฟฟ้ำ 

ไฟฟ้ำต้องเป็นไฟฟ้ำคำร์บอนต ่ำและ
สอดคล้องตำมเกณฑล์่ำสดุของ 
Taxonomy ส ำหรับโครงข่ำยไฟฟำ้ 
(เกณฑส์ีเขียว) 

ความร้อนที่จัดหาจากระบบ
พลังงานความร้อนใต้พิภพ 
ระบบพลังงานความร้อนจาก
แสงอาทิตย์ หรือระบบการน า
ความร้อนเหลือท้ิงกลับมาใช้
ใหม ่

อุปกรณ์แลกเปลีย่นควำมร้อนใหม ่เช่น 
คอยล์เย็น เตำหลอม หม้อไอน ้ำ ฯลฯ 
หรือ 
กำรปรับปรุงหรือดดัแปลงอุปกรณท์ี่
เกี่ยวข้องกับกำรผลิตควำมร้อนใน
กระบวนกำรที่มีอยู ่

กำรจัดหำควำมร้อนเป็นไปตำมเกณฑ์
ล่ำสดุของ Taxonomy ส ำหรับแหล่ง
พลังงำนท่ีเกี่ยวข้อง (เกณฑ์สีเขียว) 
    

การใช้ไฮโดรเจนเป็นแหล่ง
พลังงาน 

กำรปรับปรุงหรือดดัแปลงอุปกรณ ์(หม้อ
ไอน ้ำ เตำหลอม หัวเผำ ฯลฯ) ในระบบ
สำธำรณูปโภคที่มีอยู่ซึ่งจ ำเป็นในกำรใช้
ไฮโดรเจนเป็นเช้ือเพลิง 
หรือ 
โครงสร้ำงพื้นฐำนส ำหรับกำรผลติ
เคมีภณัฑ์ขั้นพ้ืนฐำนที่อยู่ในขอบเขต ซึ่งใช้
ไฮโดรเจนเป็นแหล่งพลังงำน 

ไฮโดรเจนที่จะน ำไปใช้สอดคล้องตำม
เกณฑ์ของ Taxonomy ส ำหรับกำรผลิต
ไฮโดรเจน (เกณฑ์สีเขยีว) 
      
 

การใช้ชีวมวลหรือก๊าซชีวภาพ
เป็นแหล่งพลังงาน 

กำรปรับปรุงหรือดดัแปลงอุปกรณ ์(หม้อ
ไอน ้ำ เตำหลอม หัวเผำ ฯลฯ) ในระบบ

พลังงำนชีวภำพเป็นไปตำมเกณฑพ์ลังงำน
ชีวภำพของ Taxonomy (เกณฑ์สเีขียว) 
ชีวมวลอินทรีย์ (Primary organic 
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มาตรการ กิจกรรม เกณฑ์ด้านการลดการปล่อยก๊าซเรือน
กระจก 

สำธำรณูปโภคที่มีอยู่ซึ่งจ ำเป็นในกำรใช้ชีว
มวลเป็นเชื้อเพลิง 
หรือ 
โครงสร้ำงพื้นฐำนส ำหรับกำรผลติ
เคมีภณัฑ์ขั้นพ้ืนฐำนที่อยู่ในขอบเขต ซึ่งใช้
ชีวมวลเป็นแหล่งพลังงำน 

streams) 64  จำกแหล่งปฐมภูมิจะ
เข้ำเกณฑเ์ฉพำะเมื่อได้รับกำรรับรองว่ำ
ยั่งยืนจำก Roundtable on 
Sustainable Biomaterials หรือจำก 
International Sustainability and 
Carbon Certification เท่ำนั้น สว่นไม้จะ
เข้ำเกณฑเ์ฉพำะในกรณีที่ผลิตในป่ำปลูกที่
ยั่งยืนตำมที่ก ำหนดโดยเกณฑ์ส ำหรับภำค
ป่ำไม้ของ Thailand Taxonomy เมื่อใช้
ชีวมวลเป็นตัวรดีิวซ์และ/หรือเพื่อกำรผลิต
พลังงำน 

2. การผลิตซีเมนต์ (Manufacture of cement) 

เส้นทำงกำรลดคำร์บอนของกำรผลิตผลิตภัณฑ์ซีเมนต์ได้รับกำรค ำนวณตำมข้อมูลที ่จัดท ำโดยสมำคม
อุตสำหกรรมปูนซีเมนต์ไทย (Thai Cement Manufacturers Association: TCMA) โดย TCMA ได้น ำแผน
ขับเคลื่อนอุตสำหกรรมปูนซีเมนต์สู่กำรปล่อยคำร์บอนสุทธิเป็นศูนย์ในปี พ.ศ. 2593 (Thailand 2050 Net 
Zero Cement and Concrete Roadmap)65  มำใช้ ซึ่งสอดคล้องกับควำมตกลงปำรีส และคำดว่ำจะลดกำร
ปล่อยคำร์บอนในภำคส่วนนี้ได้ทั้งหมดภำยในปี พ.ศ. 2593 (ค.ศ. 2050) 

ขอบเขตของกิจกรรมที่รวมอยู่ภำยใต้ Thailand Taxonomy ครอบคลุมถึงสินทรัพย์และกิจกรรมที่เกี่ยวข้อง
กับกำรผลิตซีเมนต์ โดยขอบเขตของกิจกรรมเริ่มต้นที่เหมืองหินปูนและสิ้นสุดที่ผลิตภัณฑ์ปูนซีเมนต์ผสมขั้น
สุดท้ำย กิจกรรมกำรท ำเหมืองหินจะอยู ่ในขอบเขตเฉพำะในกรณีที ่กิจกรรมเป็นส่วนหนึ่งของที ่ตั ้งทำง
ภูมิศำสตร์เดียวกันกับสถำนประกอบกำรและกำรด ำเนินกำรผลิตซีเมนต์ (เหมืองหินที่แยกอยู่ต่ำงหำกไม่
สำมำรถประเมินตำมเกณฑ์ของ Taxonomy ได้) สถำนประกอบกำรผลิตซีเมนต์เองอำจรวมกำรด ำเนินกำร
ตั้งแต่เหมืองหินสู่ปูนซีเมนต์ผสม หรืออำจรับผิดชอบเพียงขั้นตอนกำรผลิตหนึ่งขั้นตอน เช่น กำรผลิตปูนเม็ด 
กำรบด หรือกำรผสม ขอบเขตดังกล่ำวแสดงไว้ในรูปที่ด้ำนล่ำง 

 

 
64 ชีวมวลอินทรีย์จำกแหล่งปฐมภูมิ (Primary organic streams/sources) หมำยถึงชีวมวลอินทรีย์ที่มำจำกพื้นดินโดยตรงและไม่ได้ผ่ำน
กระบวนกำรใดๆ นอกจำกกำรท ำควำมสะอำด โดยยังคงรักษำคุณสมบัติทำงชีวภำพทั้งหมดที่มีในขณะที่ยังเป็นส่วนหนึง่ของพืช ชีวมวลอินทรีย์จำก
แหล่งทุติยภูมิ (Secondary organic streams/sources) หมำยถึงชีวมวลอินทรีย์ที่ได้ผ่ำนกระบวนกำรหรือถกูน ำมำใช้งำนแล้ว 
65 Thai Cement Manufacturers Association. Thailand 2050 Net Zero Cement & Concrete Roadmap. Bangkok: Thai Cement 
Manufacturers Association, October 2024. https://www.thaicma.or.th/en/ebook_detail/3/197 
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รูปที่ 5 กิจกรรมการผลิตซีเมนต์ภายในขอบเขตของเกณฑ์ของ Taxonomy 

 
นอกเหนือจำกกิจกรรมที่ก ำหนดไว้ในขอบเขตตำมรูปด้ำนบน กิจกรรมและสินทรัพย์ในห่วงโซ่คุณค่ำของกำร
ผลิตซีเมนต์ที่อยู่นอกขอบเขตของกิจกรรมของ Taxonomy มีดังนี้ 

• การผลิตเถ้าลอยและตะกรันจากเตาถลุงเหล็ก: กำรผลิตวัสดุเหล่ำนี้โดยกำรเผำถ่ำนหิน หรือกำรผลิต
เหล็กกล้ำไม่เข้ำเงื่อนไข อย่ำงไรก็ดี กำรแปรรูปวัสดุดังกล่ำวซึ่งคงเหลือมำจำกโรงไฟฟ้ำที่ไม่สำมำรถใช้
งำนได้อีกต่อไปอำจเข้ำเกณฑ์ได้ 

• คอนกรีต: กำรผลิตคอนกรีตและกิจกรรมที่เกี่ยวข้อง (กำรออกแบบส่วนผสม กำรผสมเอง กำรขน
ส่งไปยังไซต์งำน กำรควบคุมคุณภำพ ฯลฯ) ไม่อยู่ในขอบเขต 

• การท าเหมืองหิน: กำรท ำเหมืองหิน (ท่ีแยกออกจำกโรงงำนซีเมนต์หรือเป็นบริษัทเหมืองหินที่ด ำเนิน
ธุรกิจเหมืองหินเพียงอย่ำงเดียว) ไม่อยู่ในขอบเขต 

นอกจำกนี้ บริษัทที่อยู่ในห่วงโซ่คุณค่ำกำรผลิตซีเมนต์ ซึ่งอยู่นอกขอบเขตของกิจกรรมตำม Taxonomy มี
ดังนี้ 

• ผู้ผลิตคอนกรีตที่ด าเนินธุรกิจผลิตคอนกรีตเพียงอย่างเดียว (pureplay): บริษัทที่มีกิจกรรมเพียง
อย่ำงเดียวคือกำรผลิตคอนกรีตและกิจกรรมที่เกี่ยวข้อง (กำรออกแบบส่วนผสม กำรผสมเอง กำรขน
ส่งไปยังไซต์งำน กำรควบคุมคุณภำพ ฯลฯ) 

• บริษัทเหมืองหินที่ด าเนินธุรกิจเหมืองหินเพียงอย่างเดียว (pureplay): บริษัทที่มีกิจกรรมเพียง
อย่ำงเดียวคือกำรท ำเหมืองหิน (ท่ีแยกออกจำกบริษัทผลิตซีเมนต์) 

• บริษัทผลิตปูนเม็ดที่ด าเนินธุรกิจผลิตปูนเม็ดเพียงอย่างเดียว (pureplay): บริษัทที่ผลิตปูนเม็ด
เพียงอย่ำงเดียว ซึ่งจำกนั้นจะขำยไปยังปลำยน ้ำเพ่ือแปรรูปเป็นซีเมนต์ต่อไป หมำยเหตุ: บริษัทที่ผลิต
ปูนเม็ดและซีเมนต์อยู่ในขอบเขตของบริษัทที่ซื้อปูนเม็ด 



 

34 

เพื่อให้เป็นไปตำมเกณฑ์สีเขียว องค์ประกอบที่ส ำคัญทั้งหมดของสถำนประกอบกำรและกระบวนกำรทำง
เทคโนโลยีควรสอดคล้องกับเกณฑ์ที่ก ำหนดไว้ในกรอบกิจกรรมที่เก่ียวข้อง ภำพรวมของเกณฑ์ดังกล่ำวแสดงไว้
ในรูปที่ด้ำนล่ำง 

รูปที่ 6 กรอบเงื่อนไขและตัวช้ีวัดที่เข้าข่ายเกณฑ์สีเขียวส าหรับการผลิตซีเมนต์ 

 
เกณฑ์ควำมเข้มข้นของกำรปล่อยก๊ำซเร ือนกระจกในระดับสถำนประกอบกำรนั ้น อยู ่ในรูปของตัน
คำร์บอนไดออกไซด์ต่อตันผลิตภัณฑ์ซีเมนต์ (t CO2/ t ผลิตภัณฑ์ซีเมนต์) หรือ t CO2/ t ซีเมนต์ (เทียบเท่ำ) 
โดยที่ “ผลิตภัณฑ์ซีเมนต์” หมำยถึง ปูนเม็ด ซีเมนต์ และสำรทดแทนซีเมนต์ที่ผลิตโดยบริษัทที่รำยงำน 

ประเภทของกำรปล่อยก๊ำซเรือนกระจกที่ต้องครอบคลุมเมื ่อประเมินควำมสอดคล้องกับ Taxonomy มี
รำยละเอียดอยู่ในรูปด้ำนล่ำง และมีองค์ประกอบดังนี้ 

• การปล่อยก๊าซเรือนกระจกทางตรง (ประเภทท่ี 1) จากการผลิตซีเมนต์ 

- กำรเผำเชื้อเพลิงฟอสซิลเพ่ือให้ควำมร้อนแก่เตำเผำ (กำรปล่อยก๊ำซเรือนกระจกจำกควำมร้อน) 

- กำรปล่อยก๊ำซเรือนกระจกจำกกำรเผำ (กำรปล่อยก๊ำซเรือนกระจกจำกกระบวนกำร) 

- กำรปล่อยก๊ำซเรือนกระจกจำกเชื้อเพลิงทำงเลือกและวัตถุดิบ 

- กำรผลิตไฟฟ้ำในสถำนที่ 

• การปล่อยก๊าซเรือนกระจกทางอ้อม (ประเภทท่ี 2) ซึ่งเกิดจากการซื้อพลังงาน 

- กำรซื้อไฟฟ้ำ ไอน ้ำ ควำมร้อน หรือกำรท ำควำมเย็น 

• การปล่อยก๊าซเรือนกระจกนอกสถานประกอบการ (ประเภทท่ี 3) ผลกระทบทำงอ้อมในห่วงโซ่
คุณค่ำซึ่งบริษัทที่รำยงำน (ต้นน ้ำ) ไม่ได้เป็นเจ้ำของหรือเป็นผู้ควบคุม 

- เนื่องจำกควำมเข้มข้นของคำร์บอนของผลิตภัณฑ์ซีเมนต์ขั้นสุดท้ำยถูกใช้เป็นหน่วยวัด สถำน
ประกอบกำรที่รับผิดชอบในขั้นตอนกำรผลิตเฉพำะขั้นตอนหนึ่ง (เช่น โรงงำนบด) จะต้องรวม
กำรปล่อยก๊ำซเรือนกระจกประเภทที่ 3 บำงส่วนเข้ำไว้ด้วย 

- อย่ำงไรก็ดี จะมีกำรปล่อยก๊ำซเรือนกระจกประเภทที่ 3 จนถึงจุดของซีเมนต์ส ำเร็จรูปเท่ำนั้น ไม่
นับรวมกำรปล่อยก๊ำซเรือนกระจกปลำยน ้ำที่เชื่อมโยงกับกำรขนส่งหรือกำรใช้ปูนเม็ด/ผลิตภัณฑ์
ซีเมนต์ 
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รูปที่ 7 ขอบเขตการปล่อยก๊าซเรือนกระจกส าหรับการก าหนดเงื่อนไขและตัวชี้วัดของกิจกรรมการผลิต
ซีเมนต์ 

 
เงื่อนไขและตัวชี้วัดที่เข้ำข่ำยสีเหลือง (เกณฑ์สีเหลือง) ของกิจกรรมดังกล่ำวรวมถึงมำตรกำรลดคำร์บอนที่ใช้
บังคับภำยในโรงงำนผลิตซีเมนต์ซึ่งบริษัทมีแผนการเปลี่ยนผ่านที่สอดคล้องกับพันธกรณีภายใต้ความตกลง
ปารีส มำตรกำรลดคำร์บอนหรือกิจกรรมกำรยกเครื่อง/ปรับปรุงใหม่ (กำรลงทุนในสินทรัพย์ประเภททุน) ที่เข้ำ
เงื่อนไขเหล่ำนี้จะต้องด ำเนินกำรก่อนก ำหนดวันสิ้นสุดในปี พ.ศ. 2583 (ค.ศ. 2040) 

เงื่อนไขและตัวช้ีวัดส าหรับการผลิตซีเมนต์ 

ภาคเศรษฐกิจ อุตสำหกรรมกำรผลิต 
กิจกรรม กำรผลิตซีเมนต์ 

มาตรฐาน ISIC 2394 
ค าอธิบาย กำรผลิตผลิตภัณฑ์ซีเมนต์ 
วัตถุประสงค ์ กำรลดกำรปล่อยก๊ำซเรือนกระจก (Climate change mitigation)  
 

สีเขียว เพื่อให้กิจกรรมกำรผลิตปูนซีเมนต์สอดคล้องกับ Taxonomy กิจกรรมดังกล่ำวจะต้องเป็นไปตำม
เกณฑ์ควำมเข้มของกำรปล่อยก๊ำซเรือนกระจกที่ก ำหนดไว้ส ำหรับผลิตภัณฑ์ซีเมนต์ ซึ่งระบุไว้ใน
ตำรำง: แนวทำงกำรลดกำรปล่อยก๊ำซเรือนกระจกของผลิตภัณฑ์ซีเมนต์ 

ข้อก ำหนดเพิ่มเติมเพื่อให้สอดคล้องกับกิจกรรมอื่นภำยใต้ Thailand Taxonomy มีดังนี้: 

• หำกสถำนประกอบกำรใช้ชีวมวลหรือไฮโดรเจนเป็นแหล่งพลังงำน สถำนประกอบกำรควร
ปฏิบัติตำมเกณฑ์สีเขียวของกิจกรรมเหล่ำนั้น 

• หำกสถำนประกอบกำรใช้ของเสียเป็นเชื้อเพลิง รวมถึงขยะมูลฝอยจำกเทศบำล สถำน
ประกอบกำรควรปฏิบัติตำมเกณฑ์ต่อไปนี้: 
▪ สอดคล้องกับเกณฑ์สีเขียวในภำคกำรจัดกำรของเสีย 
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▪ ต้องมีกำรคัดแยกของเสียที่มีศักยภำพ66 ในกำรรีไซเคิลออกก่อนกำรเผำไหม้ 
▪ ขยะมูลฝอยจำกเทศบำลจะไม่สำมำรถใช้เป็นเชื้อเพลิงได้หลังปี ค.ศ. 2050 

• หำกสถำนประกอบกำรมีกำรตดิตัง้อุปกรณ์ดักจับและกักเก็บคำร์บอน (CCS/CCUS) 
โรงงำนควรปฏิบตัิตำมเกณฑ์สเีขียวของกิจกรรม CCS/CCUS 

สีเหลือง มำตรกำรลดคำร์บอนหรือกิจกรรมกำรยกเครื่อง/ปรับปรุงใหม่ที่เข้ำเงื่อนไข (กำรลงทุนในสินทรัพย์
ประเภททุน) ต้อง 

• น ำไปปฏิบตัิก่อนปี พ.ศ. 2583 (ค.ศ. 2040) (ก ำหนดวันสิ้นสุดของกิจกรรมทีต่้องปรับตัว) 

• ประกอบด้วยกำรด ำเนินกำรตั้งแตห่นึ่งอย่ำงขึ้นไปดังต่อไปนี ้

- กำรติดตั้ง กำรอัปเกรด และกำรท ำงำนของเครื่อง pre-calciners (เผำวัตถุดิบใหเ้ป็น
ผงก่อนท่ีวัตถุดิบจะถูกเผำอย่ำงเตม็ที่ในหม้อเผำ) 

- กำรติดตั้ง กำรอัปเกรด และกำรท ำงำนของระบบน ำควำมร้อนกลับมำใช้ใหม่ (heat 
recovery systems) 

- กำรติดตั้ง กำรอัปเกรด และกำรท ำงำนของอุปกรณ์ควบคุมหรือโครงสร้ำงพื้นฐำน
แบบดิจิทัล ซึ่งอำจรวมถึง 
▪ เซ็นเซอร์และเครื่องมือวัด (รวมถึงซอฟต์แวร์ที่ช่วยให้ควบคุมกระบวนกำรแบบ

เรียลไทม์และอย่ำงใกล้ชิดเพื่อเพ่ิมประสิทธิภำพ) 
▪ กำรสื่อสำรและกำรควบคุม (รวมถงึซอฟต์แวร์ขั้นสูงและห้องควบคุม และกำร

ท ำงำนอัตโนมัติของกระบวนกำรในโรงงำน) 

- กำรติดตั้ง กำรอัปเกรด และกำรท ำงำนของอุปกรณ์ทดสอบ เช่น (แต่ไม่จ ำกัดเพียง) 
▪ ระบบ X-ray diffractometer (XRD) อัตโนมัติ 

- กำรเปลีย่นแหล่งควำมร้อนจำกเชื้อเพลิงฟอสซิลเป็นไฟฟ้ำ (เช่น กระบวนกำรเตำเผำ
ไฟฟ้ำ) 

- กำรติดตั้ง กำรอัปเกรด ปรับปรุงแก้ไข และกำรท ำงำนของมำตรกำรที่ช่วยลดกำร
ปล่อยก๊ำซเรือนกระจกเทียบเท่ำกบักำรลดกำรปล่อยก๊ำซเรือนกระจกส ำหรับสถำน
ประกอบกำรตลอดก ำหนดอำยุของตรำสำรหนี ้

- กำรติดตั้ง กำรอัปเกรด และกำรท ำงำนของอุปกรณ์ดักจับและกักเกบ็คำร์บอนท่ี
สอดคล้องกับเกณฑ์ของ Taxonomy ส ำหรับ CCS/CCUS: กำรดักจับก๊ำซ
คำร์บอนไดออกไซด์ที่ปำกปล่องของโรงงำน (เกณฑ์สีเขยีว) 

- โครงสร้ำงพื้นฐำน กำรปรับปรุงใหม่ หรือกำรดดัแปลงอุปกรณ์ที่จ ำเป็นในกำรผลติ
ซีเมนตโ์ดยใช้ไฮโดรเจนเป็นเชื้อเพลิงที่สอดคล้องกับเกณฑ์ของ Taxonomy ส ำหรับ
ไฮโดรเจน (เกณฑ์สีเขยีว) 

 
66 สำมำรถตรวจสอบรำยกำรของเสียที่สำมำรถรีไซเคิลได้ที่นี่ หรืออำจใช้ค ำจ ำกัดควำมที่ใกล้เคียงกันของไทย: “How Do I Recycle Common 
Recyclables | US EPA,” US EPA, December 1, 2023, https://www.epa.gov/recycle/how-do-i-recycle-common-recyclables 



 

37 

• สถำนประกอบกำรต้องมีแผนกำรลดก๊ำซเรือนกระจกสุทธิเป็นศูนยท์ี่สอดคล้องกับพันธกรณี
ภำยใต้ควำมตกลงปำรีส 

สีแดง กิจกรรมที่ไม่สอดคล้องกับเกณฑ์สีเขียวหรือสีเหลืองส่งผลกระทบเชิงลบต่อวัตถุประสงค์กำรลดกำ๊ซ
เรือนกระจก (Climate change mitigation) 

แหล่งอ้างอิงของ
เง่ือนไขและตัวชี้วัด 

Climate Bonds Cement Criteria  

ตารางท่ี 6 เส้นทางการลดคาร์บอนของการผลิตปูนเม็ด 

ปี พ.ศ. 2568 
(ค.ศ. 2025) 

พ.ศ. 2573 
ค.ศ. (2030) 

พ.ศ. 2578 
ค.ศ. (2035) 

พ.ศ. 2583 
ค.ศ. (2040) 

พ.ศ. 2588 
ค.ศ. (2045) 

พ.ศ. 2593 
ค.ศ. (2050) 

ความเข้มข้นของคารบ์อน 
(ตันคาร์บอนไดออกไซด์/ตัน
ผลิตภัณฑ์ซีเมนต ์(t CO2/ t 
cementitious product)) 

0.654 0.543 0.418 0.293 0.147 0 

3. การผลิตเหล็กและเหล็กกล้าขั้นพื้นฐาน (Manufacture of basic iron and steel) 

เกณฑ์ส ำหรับกำรผลิตเหล็กและเหล็กกล้ำพัฒนำขึ้นโดยใช้เส้นทำงกำรลดคำร์บอนเพื่อลดกำรปล่อยก๊ำซเรือน
กระจกสุทธิเป็นศูนย์ขององค์กรพลังงำนระหว่ำงประเทศ (IEA NZE)67 ซึ่งปรับให้สอดคล้องกับแนวทำงของ
กรอบทำงกำรเงินที่สอดคล้องกับสภำพภูมิอำกำศส ำหรับกำรผลิตเหล็กกล้ำ (Climate Aligned Finance 
Framework for Steel)68 เกณฑ์มำตรฐำน NZE ของ IEA ที่น ำไปใช้โดย Sustainable STEEL Principles 
เป็นเวอร์ชันที่ปรับปรุงแล้วของสถำนกำรณ์ "Net Zero by 2050" ที่เผยแพร่โดย IEA เมื่อปี พ.ศ. 2564 (ค.ศ. 
2021) โดยกำรปรับปรุงมีดังต่อไปนี้ 

• ข้อมูลกำรปล่อยก๊ำซเรือนกระจกและกำรใช้เศษเหล็กรำยปีได้รับกำรประมำณกำรโดยใช้ข้อมูลกำร
ปล่อยก๊ำซเรือนกระจกและกำรใช้เศษเหล็กในระยะ 10 ปี ที่ IEA เผยแพร่ในรำยงำน "Net Zero by 
2050" 

• กำรปล่อยก๊ำซเรือนกระจกประเภทที่ 1 น ำมำจำกรำยงำน "Net Zero by 2050" ของ IEA โดยตรง 
ในขณะที่กำรปล่อยก๊ำซเรือนกระจกประเภทที่ 2 ประมำณกำรโดยใช้สัดส่วนของเทคโนโลยีในกำร
ผลิตทั้งหมดท่ีแสดงในรำยงำนดังกล่ำว ควบคูก่ับปัจจัยกำรปล่อยก๊ำซเรือนกระจก ที่เป็นส่วนหนึ่งของ
แบบจ ำลอง Mission Possible Partnership69 

 
67 “Iron & Steel - IEA,” IEA, n.d., https://www.iea.org/energy-system/industry/steel 
68  Climate Alignment, “Sustainable Steel Principles Framework,” June 2022, 
https://climatealignment.org/wpcontent/uploads/2022/06/sustainable_steel_principles_framework.pdf 
69 “Steel,” Mission Possible Partnership, n.d., https://www.missionpossiblepartnership.org/action-sectors/steel/ 

https://www.climatebonds.net/files/files/Cement-Background-Paper-Final-241022.pdf
https://climatealignment.org/wpcontent/uploads/2022/06/sustainable_steel_principles_framework.pdf
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ขอบเขตของกิจกรรมนี้เกี่ยวข้องกับสินทรัพย์และกิจกรรมที่เกี่ยวข้องกับกำรผลิตเหล็กและเหล็กกล้ำ โดย
ขอบเขตเริ่มต้นที่ขั้นตอนกำรเตรียมวัตถุดิบและสิ้นสุดที่ผลิตภัณฑ์เหล็กขั้นสุดท้ำยที่ออกมำจำกขั้นตอนกำรรีด
และกำรเคลือบ ขั้นตอนกำรผลิตเหล็กกล้ำที่อยู่ภำยใต้ขอบเขตของ Taxonomy ระบไุว้ในรูปด้ำนล่ำง 

รูปที่ 8 ห่วงโซ่คุณค่าของการผลิตเหล็กกล้าและกิจกรรมภายใต้ขอบเขต Taxonomy 

 
นอกเหนือจำกกิจกรรมและโรงงำนที่ระบุไว้ในรูปที่ 8 กิจกรรมและสินทรัพย์ในห่วงโซ่คุณค่ำของกำรผลิต
ซีเมนต์ที่อยู่นอกขอบเขตมีดังนี้ 

• การท าเหมืองเหล็ก: กำรท ำเหมืองโดยตัวเอง (ท่ีแยกออกจำกโรงงำนผลิตเหล็ก) ไม่สำมำรถรับรองได้
ภำยใต้เกณฑ์เหล่ำนี้ 

• การท าเหมืองถ่านหิน: เหมืองถ่ำนหินไม่สำมำรถรับรองได้ อย่ำงไรก็ดี ผู้ผลิตที่ใช้ถ่ำนหินต้องปฏิบัติ
ตำมเกณฑ์เชิงคุณภำพเพ่ิมเติมที่เฉพำะเจำะจงส ำหรับกำรใช้ถ่ำนหิน 

• การผสมเหล็ก (Steel alloying) (การผสมเหล็กไม่ใช ่กระบวนการที ่ม ีน ัยส  าค ัญต่อการ
เปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ ซึ่งสามารถแยกออกจากการผลิตเหล็ก) 

• การรวบรวมและคัดแยกเศษเหล็ก (ก าหนดโดยภาคการจัดการของเสีย) 

• การเตรียมวัตถุดิบและกระบวนการปลายน ้า: สินทรัพย์และกิจกรรมที่เกี่ยวข้องกับกำรผลิตถ่ำนโค้ก 
เม็ดแร่เหล็ก และวัตถุดิบอื่นๆ เพียงอย่ำงเดียว ซึ่งไม่ใช่ส่วนหนึ่งของโรงงำนผลิตเหล็กหรือเหล็กกล้ำ 
จะอยู่นอกขอบเขต เช่นเดียวกับสินทรัพย์ที่ใช้เฉพำะกับกิจกรรมปลำยน ้ำ เช่น กำรรีดและกำรตกแต่ง 

นอกจำกนี้ บริษัทในห่วงโซ่คุณค่ำของกำรผลิตเหล็กและเหล็กกล้ำที่อยู่นอกขอบเขต ได้แก่ 

• บริษัทเหมืองแร่เหล็กที่ด าเนินธุรกิจเหมืองแร่เหล็กเพียงอย่างเดียว : บริษัทที่มีกิจกรรมเพียงอย่ำง
เดียวคือกำรท ำเหมืองแร่เหล็ก (ท่ีแยกออกจำกบริษัทผลิตเหล็ก) 
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• บริษัทเหมืองถ่านหินที่ด าเนินธุรกิจเหมืองถ่านหินเพียงอย่างเดียว : บริษัทที่มีกิจกรรมเพียงอย่ำง
เดียวคือกำรท ำเหมืองถ่ำนหิน (ท่ีแยกออกจำกบริษัทผลิตเหล็ก) 

• บริษัทผลิตสเตนเลสและเหล็กกล้าประสมสูงที่ด าเนินธุรกิจดังกล่าวเพียงอย่างเดียว : บริษัทที่มี
กิจกรรมเพียงอย่ำงเดียวคือกำรผลิตสเตนเลสและเหล็กกล้ำประสมสูง และกิจกรรมที่เก่ียวข้อง 

• บริษัทจัดเก็บและคัดแยกเศษเหล็กที่ด าเนินธุรกิจดังกล่าวเพียงอย่างเดียว: บริษัทที่มีกิจกรรมเพียง
อย่ำงเดียวคือกำรรวบรวมและคัดแยกเศษเหล็ก 

หมายเหตุการใช้งาน 

เพื่อให้สอดคล้องกับเกณฑ์สีเขียว โรงงำนผลิตเหล็กจะต้องปฏิบัติตำมเกณฑ์สองชุด ได้แก่ เกณฑ์เฉพำะสถำน
ประกอบกำร (โดยพิจำรณำจำกกระบวนกำรทำงเทคโนโลยีหลักที่โรงงำนใช้ เช่น เตำถลุงเหล็กทรงสูงหรือ
โรงงำนถลุงสินแร่เหล็ก) และเกณฑ์ที่เกี่ยวเนื่องกับหลำยภำคเศรษฐกิจ (เกี่ยวข้องกับวัตถุดิบที่โรงงำนใช้โดยไม่
ค ำนึงถึงกระบวนกำรทำงเทคโนโลยีหลักที่ใช้) เนื่องจำกโรงงำนผลิตเหล็กสำมำรถด ำเนินกำรได้หลำยปี จึงควร
สร้ำงโรงงำนใหม่ที่มีเทคโนโลยีลดกำรปล่อย CO2 หรือหลีกเลี่ยงกำรเกิด CO2 โดยสิ้นเชิงโดยจ ำกัดกำรใช้
เชื้อเพลิงฟอสซิล ควำมท้ำทำยทำงเทคนิคท ำให้มีควำมจ ำเป็นต้องจัดกำรประเด็นนี้ตั้งแต่ขั้นตอนกำรออกแบบ 
เช่น หำกโรงงำนไม่ได้รับกำรออกแบบให้มีกำรน ำ CCS/CCUS มำใช้ ก็จะเป็นเรื่องยำกที่จะปรับปรุงใหม่ใน
ภำยหลัง 

เกณฑ์สีเหลืองของกิจกรรมรวมถึงมำตรกำรลดคำร์บอนหรือมำตรกำรยกเครื่อง/ปรับปรุงใหม่ที่น ำไปใช้ได้
ภำยในโรงงำนผลิตเหล็ก เพื่อรับทรำบและส่งเสริมควำมพยำยำมในกำรลดคำร์บอน โรงงำนใหม่และโรงงำนที่มี
อยู่ซึ่งไม่เข้ำเงื่อนไขที่ออกแบบมำส ำหรับเกณฑส์ีเขียวตั้งแต่เริ่มต้น แต่ได้รับกำรออกแบบเพ่ือให้คำดกำรณ์กำร
ปรับตัวให้สอดคล้องอย่ำงเต็มรูปแบบเมื่อเวลำผ่ำนไปและภำยในปี พ.ศ. 2583 (ค.ศ. 2040) เป็นอย่ำงช้ำ  
อำจจัดอยู่ในเกณฑ์สีเหลืองได้ นอกจำกนี้ ยังมีแนวทำงที่อ้ำงอิงมำตรกำร  (measures-based approach) 
รวมอยู่ด้วย 

เงื่อนไขและตัวช้ีวัดส าหรับการผลิตเหล็กและเหล็กกล้า 

ภาคเศรษฐกิจ อุตสำหกรรมกำรผลิต 

กิจกรรม กำรผลิตเหล็กและเหล็กกล้ำขั้นพ้ืนฐำน 
มาตรฐาน ISIC 2410 

ค าอธิบาย กำรด ำเนินกำรแปรรูปโดยกำรถลุงแร่เหล็กในเตำถลุงเหล็กทรงสูงและเครื่องแปลงออกซเิจน
หรือของเสียและเศษเหล็กในเตำอำร์คไฟฟ้ำหรือโดยกำรถลุงแร่เหล็กโดยตรงโดยไม่หลอม
ละลำยเพื่อให้ได้เหลก็ดิบ ซึ่งจะถูกหลอมและท ำให้บริสุทธ์ิในเตำอุ่นน ้ำเหล็ก (ladle furnace) 
แล้วจึงเทและท ำให้แข็งตัวในแบบหล่อแบบหล่อต่อเนื่องเพื่อผลิตผลิตภัณฑ์กึ่งส ำเร็จรูปแบบ
แผ่นแบนหรือเป็นเส้นยำว 

วัตถุประสงค ์ กำรลดกำรปล่อยก๊ำซเรือนกระจก (Climate change mitigation)  
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สีเขียว70 เพื่อให้เข้ำเกณฑ์เป็นกิจกรรมสีเขียว กิจกรรมและสถำนประกอบกำรที่มีกิจกรรมเกิดขึ้นต้อง
ปฏิบัติตำมเงื่อนไขทั้งหมดดังต่อไปนี้ 

• เกณฑด์้ำนกำรลดก๊ำซเรือนกระจกเฉพำะสถำนประกอบกำรที่ใช้บังคบั (ตารางที่ 7) 

• เกณฑ์ทีด่้ำนกำรลดก๊ำซเรือนกระจกที่เกี่ยวเนื่องกับหลำยภำคเศรษฐกิจที่ใช้บังคับ 
(ตาราง 8) 

สถำนประกอบกำรที่ใช้ไฮโดรเจนเป็นเชื ้อเพลิงหรือตัวรีดิวซ์ ( reductive agent) จะเข้ำ
เงื่อนไขก็ต่อเมื่อไฮโดรเจนสอดคล้องตำมเกณฑ์ของ Taxonomy ส ำหรับไฮโดรเจน (เกณฑ์สี
เขียว) 

สีเหลือง 

 

ตัวเลือกที่ 1 สถำนประกอบกำรและสินทรัพย์ที่เข้ำเงื่อนไขซึ่งระบุไว้ในตาราง 7 แต่ไม่ตรง
ตำมเกณฑ์ที่ระบุไว้ในตำรำงนี้สำมำรถจัดอยู่ในเกณฑ์สีเหลืองเฉพำะในกรณีที่ (ต้องตรงตำม
เกณฑ์ทั้งหมด) 

• สถำนประกอบกำรได้รับกำรออกแบบและด ำเนินกำรตำมมำตรกำรที่จ ำเป็นท้ังหมด
เพื่อให้เป็นไปตำมเกณฑ์ส ำหรับเกณฑ์สเีขียวภำยในปี พ.ศ. 2583 (ค.ศ. 2040) เป็น
อย่ำงช้ำ 

• สถำนประกอบกำรใช้กำรดักจับและกำรกักเก็บคำร์บอน (CCS/CCUS) ตั้งแต่เริม่
ด ำเนินกำร เพื่อดักจับก๊ำซคำร์บอนไดออกไซด์ที่ปล่อยออกมำอยำ่งน้อย 20% 

• สถำนประกอบกำรมีแผนกำรเปลีย่นผ่ำนท่ีสอดคล้องกับพันธกรณีภำยใต้ควำมตก
ลงปำรีส 

ตัวเลือกที่ 2 มำตรกำรเฉพำะทำงเทคโนโลยีสำมำรถน ำมำใช้เพื ่อลดคำร์บอนในกำรผลิต
เหล็กกล้ำและเหล็ก หำกมำตรกำรดังกล่ำว: 

• น ำไปปฏิบตัิก่อนก ำหนดวันสิ้นสุดในปี พ.ศ. 2583 (ค.ศ. 2040) 

• ท ำให้สินทรัพย์ที่เข้ำเงื่อนไขเป็นไปตำมเกณฑ์ที่ระบุในตารางที่ 7 (ตัวอย่ำงของ
มำตรกำรที่สอดคล้องแสดงอยู่ในตารางที่ 8) 

• ปฏิบัติตำมเกณฑ์ที่เกี่ยวเนื่องกับหลำยภำคเศรษฐกิจซึ่งใช้บังคับ ดังแสดงในตาราง
ที่ 8 

สีแดง กิจกรรมที่ไม่สอดคล้องกับเกณฑ์สีเขียวหรือสีเหลืองเป็นอันตรำยต่อกำรบรรลุวัตถุประสงค์
ด้ำนกำรลดก๊ำซเรือนกระจก (Climate change mitigation)  กำรดักจับ ใช้ประโยชน์ และ
กักเก็บคำร์บอน (CCUS) ส ำหรับกำรผลิตผลิตภัณฑ์ที ่ปล่อย CO2 ในทันทีที ่ใช้ผลิตภัณฑ์
เหล่ำนั้น (เช่น ในยูเรีย เครื่องดื่มอัดลม หรือเชื้อเพลิง) ในกำรเพิ่มประสิทธิภำพกำรขุดเจำะ

 
70 เกณฑ์กิจกรรมสีเขียวไม่จ ำเป็นต้องก ำหนดค่ำควำมเข้มของกำรปลอ่ยกำ๊ซเรือนกระจก (Decarbonisation threshold) ที่เฉพำะเจำะจง 
เนื่องจำกกำรปลอ่ยก๊ำซถูกจ ำกัดโดยแนวทำงทำงเทคนิคที่ก ำหนดไว้ส ำหรับแต่ละประเภทของสถำนประกอบกำร 
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น ้ำมัน (Enhanced oil recovery) และกำรผลิตแหล่งพลังงำนฟอสซิลในรูปแบบอื่นส่งผล
กระทบเชิงลบต่อวัตถุประสงค์กำรลดก๊ำซเรือนกระจก (Climate change mitigation) 

แหล่งอ้างอิงของเงื่อนไข
และตัวชี้วัด 

Climate Bonds Steel Criteria  

ตารางท่ี 7 เงื่อนไขของโรงงานผลิตเหล็กและเหล็กกล้า 

ประเภทเทคโนโลยีที่ใช้  
(สินทรัพย์ท่ีเข้าเงื่อนไข) 

เกณฑ์ด้านการลดก๊าซเรือนกระจกเฉพาะสถานประกอบการ  
(Facility-specific mitigation criteria) 

เตาถลุงเหล็กทรงสูง ที่ใช้
กระบวนการต่อเนื่องในการลด
คาร์บอนด้วยออกซิเจน (Blast 
furnace – basic oxygen 
furnace: BF-BOF) 

• ต้องมี CCS/CCUS ที่สอดคล้องตำมเกณฑ์ของ Taxonomy ส ำหรับ 
CCS/CCUS 

• CCS/CCUS ควรดักจับอยำ่งน้อย 70% ของก๊ำซคำร์บอนไดออกไซดท์ี่
ปล่อยออกมำทั้งหมด 

การถลุงแร่เหล็กด้วยกระบวนการ 
Smelting reduction 
(กระบวนการเปลี่ยนแร่เหล็กที่อยู่
ในรูปเหล็กออกไซด์ให้กลายเป็น
โลหะเหล็กในสภาพของเหลว โดย
ใช้ถ่านหินเป็นตัวรีดิวซ์) 

• ต้องมี CCS/CCUS ที่สอดคล้องตำมเกณฑ์ของ Taxonomy ส ำหรับ 
CCS/CCUS 

• CCS/CCUS ควรดักจับอยำ่งน้อย 70% ของก๊ำซคำร์บอนไดออกไซดท์ี่
ปล่อยออกมำทั้งหมด 

การผลิตเหล็กพรุน (Direct 
Reduced Iron: DRI) 

หำกใช้ก๊ำซฟอสซิลเป็นแหล่งพลังงำนหลัก 

• ต้องมี CCS/CCUS ที ่สอดคล้องตำมเกณฑ์ของ Taxonomy ส ำหรับ 
CCS/CCUS 

• CCS/CCUS ควรดักจับอยำ่งน้อย 70% ของก๊ำซคำร์บอนไดออกไซดท์ี่
ปล่อยออกมำทั้งหมด 

หำกใช้ไฮโดรเจนเป็นแหล่งพลังงำน 100% 

• ไฮโดรเจนตรงตำมเกณฑ์ควำมเข้มข้นของคำร์บอนและเกณฑ์เฉพำะของ 
Taxonomy ส ำหรับไฮโดรเจน (เกณฑ์สเีขียว) 

การผลิตเหล็กกล้าด้วยเตาอาร์ค
ไฟฟ้า (Electric arc furnace: 
EAF) 

• ต้องใช้เศษเหล็กคิดเป็น 70% ของปัจจัยกำรผลติประจ ำปีทั้งหมด 
หรือ 

• เศษเหล็ก รวมกับกำรผลติเหล็กพรุนที่ใช้ไฮโดรเจน (100%) ที่ตรงตำม
เกณฑ์ของ Taxonomy ส ำหรับ DRI (เกณฑ์สีเขียว) ควรคิดเป็นอยำ่ง
น้อย 70% ของปัจจัยกำรผลิตประจ ำปีทั้งหมดของ EAF 

การผลิตเหล็กด้วยวิธี DRI – EAF หำกใช้ก๊ำซฟอสซิลเป็นแหล่งพลังงำนหลัก 

• ต้องมี CCS/CCUS ที่สอดคล้องตำมเกณฑ์ของ Taxonomy ส ำหรับ 
CCS/CCUS 

https://www.climatebonds.net/files/files/PUBLIC%20CONSULTATION_Steel%20Background%20Paper_V0_%20June%202022.pdf
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ประเภทเทคโนโลยีที่ใช้  
(สินทรัพย์ท่ีเข้าเงื่อนไข) 

เกณฑ์ด้านการลดก๊าซเรือนกระจกเฉพาะสถานประกอบการ  
(Facility-specific mitigation criteria) 

• CCS/CCUS ควรดักจับอยำ่งน้อย 70% ของก๊ำซคำร์บอนไดออกไซดท์ี่
ปล่อยออกมำทั้งหมด 

หำกใช้ไฮโดรเจนเป็นแหล่งพลังงำน 100% 

• ไฮโดรเจนตรงตำมเกณฑ์ควำมเข้มข้นของคำร์บอนและเกณฑ์เฉพำะของ 
Taxonomy ส ำหรับไฮโดรเจน (เกณฑ์สเีขียว) 

ตารางท่ี 8 ความเชื่อมโยงของเงื่อนไขและตัวช้ีวัดของการผลิตเหล็กและเหล็กกล้ากับกิจกรรมอ่ืน ๆ  

สินทรัพย์ท่ีเข้าเงื่อนไข เกณฑ์ด้านการลดก๊าซเรือนกระจกที่เกี่ยวเนื่องกับหลายภาคเศรษฐกิจ 
(Cross-cutting mitigation criteria) 

สถานประกอบการที่ใช้ก๊าซ
ฟอสซิลเป็นตัวรีดิวซ์และ/หรือ
เพ่ือการผลิตพลังงาน 

กำรใช้ก๊ำซฟอสซิลทั้งเป็นตัวรีดิวซแ์ละเพื่อกำรผลิตพลังงำนนั้นจะเขำ้เงื่อนไขกับสถำน
ประกอบกำรที่มีอยู่ก่อนปี พ.ศ. 2583 (ค.ศ. 2040) เท่ำนั้น เพื่อให้เข้ำเงื่อนไข
หลังจำกปี พ.ศ. 2583 (ค.ศ. 2040) สถำนประกอบกำรดังกล่ำวจะต้องใช้ก๊ำซฟอสซิล
ร่วมกับมำตรกำร CCS/CCUS ที่สอดคล้องตำมเกณฑ์ของ Taxonomy ส ำหรับ 
CCS/CCUS และ 

• CO2 ที่ปล่อยโดยตรงจำกกำรผลติเหล็กจะใช้เพื่อกำรผลิตสินค้ำคงทนและ
ไม่ใช้เพื่อกำรเพิ่มประสิทธิภำพกำรขุดเจำะน ้ำมัน (Enhanced oil 
recovery) และกำรผลิตแหล่งพลงังำนฟอสซิลในรูปแบบอื่น 

• โครงกำรที่ใช้ก๊ำซฟอสซลิ แม้ว่ำจะใช้ร่วมกับ CCS/CCUS ก็ตำม ควรแสดง
ให้เห็นว่ำกิจกรรม ณ สถำนประกอบกำรครอบคลุมกำรตรวจวดั กำร
รำยงำนผล และกำรทวนสอบ (Measurement, Reporting, and 
Verification: MRV) และมำตรกำรลดก๊ำซเรือนกระจกจำกกำรรั่วไหลของ
มีเทนตำมแนวทำงปฏิบตัิที่ดีที่สดุที่แนะน ำ71 ควรหลีกเลี่ยงกำรระบำยหรือ
เผำภำยในขอบเขตของโรงงำนเหล็ก ยกเว้นในสถำนกำรณ์ฉุกเฉิน ในกรณี
เช่นนี้จะต้องมีกำรรำยงำนและน ำมำพิจำรณำในกำรประเมินก๊ำซเรอืน
กระจก 

• โครงกำรที่ใช้ก๊ำซฟอสซลิ แม้ว่ำจะใช้ร่วมกับ CCS/CCUS ก็ตำม ควรแสดง
ให้เห็นกิจกรรมต้นน ้ำท่ีแสดงหลักฐำนว่ำ มีกำรตรวจวัด กำรรำยงำนผล 
และกำรทวนสอบ (Measurement, Reporting, and Verification: MRV) 

 
71 แนวทำงปฏิบัติที่ดีที่สุดสำมำรถดูได้ในรำยงำน: Best Practice Guidance for Effective Methane Management in the Oil and Gas 
Sector. Monitoring, Reporting and Verification (MRV) and Mitigation. United Nations Economic Commission for Europe. 2019: 
United Nations Economic Commission for Europe, “Best Practice Guidance for Effective Methane Management in the Oil 
and Gas Sector,” ECE ENERGY SERIES (UNITED NATIONS, 2019), 
https://unece.org/fileadmin/DAM/energy/images/CMM/CMM_CE/Best_Practice_Guidance_for_Effective_Methane_Manageme
nt_in_the_Oil_and_Gas_Sector__Monitoring__Reporting_and_Verification__MRV__and_Mitigation-_FINAL__with_covers_.pdf 
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สินทรัพย์ท่ีเข้าเงื่อนไข เกณฑ์ด้านการลดก๊าซเรือนกระจกที่เกี่ยวเนื่องกับหลายภาคเศรษฐกิจ 
(Cross-cutting mitigation criteria) 

และมมีำตรกำรลดก๊ำซเรือนกระจกจำกกำรรั่วไหลของมีเทนตำมแนวทำง
ปฏิบัติที่ดีท่ีสุดที่แนะน ำ72  

สถานประกอบการที่ใช้ถ่านหนิ
เป็นตัวรีดิวซ์และ/หรือเพ่ือการ
ผลิตพลังงาน 

กำรใช้ถ่ำนหินทั้งที่ใช้เป็นตัวรีดิวซแ์ละเป็นเชื้อเพลิงในกระบวนกำรผลิตเหล็กนั้นจะ
เข้ำเงื่อนไขกับสถำนประกอบกำรที่มีอยู่ก่อนปี พ.ศ. 2583 (ค.ศ. 2040) เท่ำนั้น 
หลังจำกปี พ.ศ. 2583 (ค.ศ. 2040) สถำนประกอบกำรจะต้องใช้ถ่ำนหินร่วมกับ
มำตรกำร CCS/CCUS ที่สอดคล้องตำมเกณฑ์ของ Taxonomy ส ำหรับ CCS/CCUS 
นอกจำกน้ี CO2 ที่ปล่อยโดยตรงจำกกำรผลิตเหล็กจะต้องใช้เพื่อกำรผลิตสินค้ำคงทน 
และไม่ใช้เพื่อกำรเพิ่มประสิทธิภำพกำรขุดเจำะน ้ำมัน (Enhanced oil recovery) 
และกำรผลิตแหล่งพลังงำนฟอสซลิในรูปแบบอื่น 
โครงกำรที่ใช้ถ่ำนหินควรแสดงให้เห็นกิจกรรมต่อไปนี ้

• กิจกรรมต้นน ้ำ: แสดงหลักฐำนว่ำ มีกำรตรวจวัด กำรรำยงำนผล และกำร
ทวนสอบ (Measurement, Reporting, and Verification: MRV) และมี
มำตรกำรลดก๊ำซเรือนกระจกจำกกำรรั่วไหลของมีเทนตำมแนวทำงปฏิบัติที่
ดีที่สุดที่แนะน ำ73 

สถานประกอบการที่ใช้ชีวมวล
เป็นตัวรีดิวซ์ 

สถำนประกอบกำรที่ใช้ชีวมวลเป็นตัวรีดิวซ์จะจะเข้ำข่ำยเฉพำะในกรณีที่ใช้แหล่งชีว
มวลต่อไปนี้เท่ำน้ัน  

● พืชผลส ำหรับอำหำรหรืออำหำรสัตว์: หากมีการใช้พืชอาหาร 
จะต้องไดร้ับการรับรองว่าเป็นวตัถุดิบหมุนเวียน 
ซึ่งเป็นวัตถุดิบที่ได้รับการรับรองจาก Roundtable on Sustainable 
Biomaterials หรือ International Sustainability and Carbon 
Certification 

● ไม้จำกป่ำ: ป่าต้องสอดคล้องตามเกณฑ์ของกิจกรรม “การปลูกป่า (Forest 
Plantation)” ภายใต้ Thailand Taxonomy 

● พืชเศรษฐกิจอุตสำหกรรม 

และ 

ชีวมวลอินทรีย์ (Primary organic streams)74 จำกแหล่งปฐมภูมจิะเข้ำเกณฑ์เป็น

เชื้อเพลิงเฉพำะเมื่อไดร้ับกำรรับรองว่ำยั่งยืนจำก Roundtable on Sustainable 
Biomaterials หรือจำก International Sustainability and Carbon Certification 

 
72 เร่ืองเดียวกัน 
73 เร่ืองเดียวกัน 
74 ชีวมวลอินทรีย์จำกแหล่งปฐมภูมิ (Primary organic streams/sources) หมำยถึงชีวมวลอินทรีย์ที่มำจำกพื้นดินโดยตรงและไม่ได้ผ่ำน
กระบวนกำรใด ๆ นอกจำกกำรท ำควำมสะอำด โดยยังคงรักษำคุณสมบัติทำงชีวภำพทั้งหมดที่มีในขณะที่ยังเป็นส่วนหนึง่ของพืช ชีวมวลอินทรีย์
จำกแหล่งทุติยภูมิ (Secondary organic streams/sources) หมำยถึง ชีวมวลอินทรีย์ที่ได้ผ่ำนกระบวนกำรหรอืถูกน ำมำใช้งำนแล้ว 
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สินทรัพย์ท่ีเข้าเงื่อนไข เกณฑ์ด้านการลดก๊าซเรือนกระจกที่เกี่ยวเนื่องกับหลายภาคเศรษฐกิจ 
(Cross-cutting mitigation criteria) 

เท่ำนั้น ส่วนไมจ้ะเข้ำเกณฑเ์ฉพำะในกรณีที่ผลิตในป่ำปลูกท่ียั่งยืนตำมที่ก ำหนดโดย
เกณฑส์ ำหรับภำคป่ำไม้ของ Thailand Taxonomy 

สถานประกอบการที่ใช้ 
CCS/CCUS 

สถำนประกอบกำรที่ใช้ CCS/CCUS จะเข้ำเงื่อนไขเฉพำะในกรณีที ่CCS/CCUS 
สอดคล้องตำมเกณฑ์ของ Taxonomy ส ำหรับ CCS/CCUS และ CO2 ที่ปล่อย
โดยตรงจำกกำรผลติเหล็กจะใช้เพือ่กำรผลติสินค้ำคงทน (เช่น วัสดุกอ่สร้ำงที่จัดเก็บไว้
ในอำคำรหรือผลิตภัณฑ์รไีซเคลิ เช่น PET) CO2 ไม่ควรน ำไปใช้กับผลิตภณัฑ์ที่ปล่อย 
CO2 ในทันทีท่ีใช้ (เช่น ในยูเรีย เครื่องดื่มอัดลม หรือเชื้อเพลิง) และไม่ใช้เพื่อกำรผลติ
น ้ำมันขึ้นมำจำกหลุมหลังจำกท่ีไดม้ีกำรผลิตตำมธรรมชำติแล้ว (Enhanced oil 
recovery) และกำรผลิตจำกแหลง่พลังงำนฟอสซิลในรูปแบบอื่น 

ตารางที่ 9 เกณฑ์การลงทุนในสินทรัพย์ประเภททุน (capital investments) ในมาตรการลดคาร์บอน
ส าหรับโรงงานเหล็ก 

ประเภทสินทรัพย ์ เกณฑ์ด้านการลดก๊าซเรือนกระจกเฉพาะสถานประกอบการ 
(Facility-specific mitigation criteria) 

การเพ่ิมประสิทธิภาพของเตาอาร์ค
ไฟฟ้า (Electric Arc Furnace: EAF) 
การติดต้ังและการด าเนินการมาตรการ
ลดก๊าซเรือนกระจกอืน่ๆ ท่ีเกี่ยวข้อง
กับสถานประกอบการที่ใช้ EAF 

ด ำเนินกำรมำตรกำรลดคำร์บอนท่ี 

• ท ำให้สถำนประกอบกำรสำมำรถเพิ่มปริมำณเศษเหล็กท้ังหมดที่
ป้อนเข้ำโรงงำนในแต่ละป ี

หรือ 

• ท ำให้สถำนประกอบกำรสำมำรถเพิ่มสัดส่วนของพลังงำนหมุนเวียนที่
สถำนประกอบกำรใช้ 

มาตรการที่เกี่ยวข้องกับสายการผลิตที่
ใช้เตาถลุงเหล็กทรงสูง (Blast 
Furnace: BF) 

• ไม่มีกำรท ำสำยกำรผลติใหม่ (relining) 

• ควำมเข้มข้นของกำรปล่อยก๊ำซเรอืนกระจกของสถำนประกอบกำร
ควรอยู่ต ่ำกว่ำ 1.8 tCO2 ต่อตันเหล็กภำยในปี พ.ศ. 2583 (ค.ศ. 
2040) 

• มำตรกำรลดคำรบ์อนควรลดกำรปล่อยก๊ำซเรือนกระจก (tCO2/ตัน
เหล็ก) ระหว่ำงปี พ.ศ. 2567 (ค.ศ. 2024) และปี พ.ศ. 2583 (ค.ศ. 
2040) 

- ลง 15% หำกมีกำรปล่อยก๊ำซเรือนกระจกน้อยกว่ำ 2.0 tCO2/
ตันเหล็ก และหำกสำยกำรผลิตที่ใช้ BF เริ่มด ำเนินกำรเมื่อปี 
พ.ศ. 2550 (ค.ศ. 2007) หรือหลังจำกน้ัน 
หรือ 

- ลง 20% หำกมีกำรปล่อยก๊ำซเรือนกระจกมำกกว่ำ 2.0 tCO2/
ตันเหล็ก และหำกสำยกำรผลิตที่ใช้ BF เริ่มด ำเนินกำรเมื่อปี 
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ประเภทสินทรัพย ์ เกณฑ์ด้านการลดก๊าซเรือนกระจกเฉพาะสถานประกอบการ 
(Facility-specific mitigation criteria) 

พ.ศ. 2550 (ค.ศ. 2007) หรือหลังจำกน้ัน 
หรือ 

- อย่ำงน้อย 50% ของสำยกำรผลิตที่ใช้ BF เริ่มด ำเนินกำรก่อนปี 
พ.ศ. 2550 (ค.ศ. 2007) 

มาตรการที่เกี่ยวข้องกับสายการผลิตที่
ใช้เหล็กพรุน (DRI) หรือกระบวนการ 
smelting reduction (กระบวนการ
เปลี่ยนแร่เหล็กที่อยู่ในรูปเหล็ก
ออกไซด์ให้กลายเป็นโลหะเหล็กใน
สภาพของเหลว โดยใช้ถ่านหินเป็นตัว
รีดิวซ์) 

• ด ำเนินกำรมำตรกำรลดคำร์บอนเพื่อลดกำรปล่อยก๊ำซเรือนกระจก 
(tCO2/ตันเหล็ก) ระหว่ำงปี พ.ศ. 2567 (ค.ศ. 2024) และปี พ.ศ. 
2583 (ค.ศ. 2040) คิดเป็น 

- 20% หำกใช้ก๊ำซฟอสซิลเป็นแหลง่พลังงำนหลัก 
หรือ 

- 40% หำกใช้ถ่ำนหินเป็นแหล่งพลังงำนหลัก 

การติดต้ัง CCS/CCUS CCS/CCUS ต้องเป็นไปตำมเกณฑ์ที่เกี่ยวข้องของ Thailand Taxonomy 
ส ำหรับ CCS/CCUS 

มาตรการที่เกี่ยวข้องกับชีวมวลหรือ
พลังงานชีวภาพ 

ชีวมวลและพลังงำนชีวภำพต้องเป็นไปตำมเกณฑ์ที่เกี่ยวข้องของ Taxonomy 
ฉบับปัจจุบัน 

มาตรการที่เกี่ยวข้องกับการใช้
ไฮโดรเจน 

ไฮโดรเจนสอดคล้องตำมเกณฑ์ของ Taxonomy ส ำหรับไฮโดรเจน 

 

ตารางท่ี 10 ตัวอย่างรายการมาตรการลดคาร์บอนที่สอดคล้องกับเกณฑ์สีเหลือง 

ประเภทของสนิทรัพย์และกิจกรรม ตัวอย่างค่าใช้จ่ายในการลงทุน (CapEx) ที่เข้าเงื่อนไข 

การน  าความร ้อนกล ับมาใช ้ใหม่ 
(Heat recovery) 

กำรติดตั้ง กำรอัปเกรด และกำรท ำงำนของระบบกำรน ำควำมร้อนกลับมำใช้ใหม่ 

การเพิ ่มประสิทธิภาพของเตาถลุง
เหล็ก (BF) 

กำรฉีดผงถ่ำนโค้ก กำรรีไซเคิลก๊ำซด้ำนบน ของเสียจำกเตำ กำรน ำควำมร้อนจำก
ก๊ำซกลับมำใช้ใหม่ 

การเพ ิ ่ มประส ิทธ ิภาพของเตา
ออกซิเจนพ้ืนฐาน 

กำรน ำก๊ำซและควำมร้อนสัมผัสจำกเตำออกซิเจนพื้นฐำนกลับมำใช้ใหม่ 

การเพิ ่มประสิทธิภาพโรงงานถ่าน
โค้ก 

กำรชุบแข็งเหล็กด้วยกระบวนกำร Coke dry quenching 

การเพ่ิมประสิทธิภาพของโรงงานเผา
ผนึก/เผาซินเทอร์ 

กำรน ำควำมร้อนจำกโรงงำนเผำผนึก/เผำซินเทอร์กลับมำใช้ใหม่ 

การเพ่ิมประสิทธิภาพของ EAF หัวเผำเชื ้อเพลิงออกซิเจน กำรอุ่นเศษเหล็กด้วย EAF กำรผลิตพลังงำนไฟฟ้ำ 
(หรือพลังงำนกล) ร่วมกับพลังงำนควำมร้อน (Combined Heat and Power: 
CHP) จำกควำมร้อนเหลือท้ิง 
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ประเภทของสนิทรัพย์และกิจกรรม ตัวอย่างค่าใช้จ่ายในการลงทุน (CapEx) ที่เข้าเงื่อนไข 

การเพิ่มประสิทธิภาพของเตารีดรอ้น 
ตกแต่งผิว และท าความร้อนซ ้า 

หัวเผำประสิทธิภำพสูง กำรติดตำมตรวจสอบก๊ำซจำกปล่องควัน กำรเพิ่ม
ประสิทธิภำพกำรเผำไหม้ กำรน ำควำมร้อนจำกก๊ำซไอเสียกลับมำใช้ใหม่ 

การเพ่ิมประสิทธิภาพการหล่อ กำรหล่อท่ีได้ชิ้นงำนใกล้เคียงกับช้ินงำนจริง (Near net-shape casting) 

การเพิ่มประสิทธิภาพของระบบการ
ติดตามตรวจสอบและควบคุม 

กำรติดตั้ง กำรอัปเกรด และกำรท ำงำนของเซ็นเซอร์ที่ใช้เทคโนโลยีขั้นสูงและ
อุปกรณ์และระบบควบคุมแบบดิจิทัล 

การด ักจ ับและก ักเก ็บคาร ์บอน 
(CCS) 

กำรติดตั้ง กำรอัปเกรด และกำรท ำงำนของโครงสร้ำงพื้นฐำนและอุปกรณ์ที่
เกี่ยวข้องกับกำรดักจับ CO2 ที่ปล่อยออกมำจำกกำรผลิตเหล็ก 

การเปลี่ยนเชื้อเพลิง กำรปรับปรุงโครงสร้ำงพื้นฐำนหรือกำรดัดแปลงอุปกรณ์ที่จ ำเป็นในกำรผลิตเหล็ก
เพื่อไปใช้ไฮโดรเจนหรือชีวมวลเป็นตัวรีดิวซ์ 

การเปลี ่ยนการท าความร้อนด้วย
แหล่งพลังงานดั้งเดิมไปใช้พลังงาน
ไฟฟ้า 

กำรเปลี่ยนเตำอุ่นเหล็กไปใช้ไฟฟ้ำ 

4. การผลิตอะลูมิเนียม (Manufacture of aluminium) 

อะลูมิเนียมเป็นโลหะที่ส ำคัญซึ ่งมีน ำกำรใช้งำนกับเทคโนโลยีพลังงำนหมุนเวียนในหลำกหลำยรูปแบบ 
ลักษณะเฉพำะของอะลูมิเนียมคือสำมำรถรีไซเคิลและน ำกลับมำใช้ใหม่ได้โดยไม่สูญเสียคุณภำพ และเงื่อนไข
เหล่ำนี้ช่วยเพิ่มแรงจูงใจในกำรใช้อะลูมิเนียมรีไซเคิล 

ภำยใต้เกณฑ์ปัจจุบัน สำมำรถตรวจสอบกระบวนกำรผลิตอะลูมิเนียมและกระแสเงินที่เกี่ยวข้อง (รำยรับ) 
รวมถึงตัวบริษัทผลิตอะลูมิเนียมทั้งหมดท่ีเข้ำเง่ือนไข 

รูปที่ 9 ขอบเขตกิจกรรมที่สอดคล้องตามเกณฑ์การผลิตอะลูมิเนียม (อะลูมิเนียมปฐมภูมิ (primary 
aluminium)) 

 
ขอบเขตกำรผลิตอะลูมิเนียมทุติยภูมิ (Secondary aluminium) จะไม่รวมอยู ่ในรูปด้ำนบน เนื ่องจำก
อะลูมิเนียมทุติยภูมิสอดคล้องกับ Taxonomy โดยไม่มีเกณฑ์หรือข้อก ำหนดเพ่ิมเติมใด ๆ 
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สิ่งส ำคัญท่ีต้องทรำบคือ กำรลดคำร์บอนในห่วงโซ่กำรผลิตอะลูมิเนียมนั้นสำมำรถท ำได้ทั้งในกรณีของกำรผลิต
อะลูมิเนียมปฐมภูมิและกำรผลิตอะลูมิเนียมทุติยภูมิ (เช่น โครงกำรเพื่อทดแทนก ำลังกำรผลิตจำกกำรผลิต
ไฮโดรคำร์บอนด้วยกำรผลิตพลังงำนหมุนเวียน) อย่ำงไรก็ดี กำรลดคำร์บอนในห่วงโซ่กำรผลิตอะลูมิเนียมไม่ใช่
ข้อก ำหนดบังคับ 

ขอบเขตของกำรค ำนวณก๊ำซเรือนกระจกรวมถึงกำรปล่อยก๊ำซเรือนกระจกประเภทที่ 1 และประเภทที่ 2 
ตำมท่ีก ำหนดไว้โดยสถำบันอะลูมิเนียมระหว่ำงประเทศ (International Aluminium Institute) มีดังนี้75 

1. ประเภทที ่1: กำรเผำไหม้เชื้อเพลิงในเตำหลอม/หม้อไอน ้ำในสถำนประกอบกำร กำรเผำถ่ำนโค้ก กำร
ผลิตขั้วบวก กำรใช้ขั้วบวก กำรปล่อยสำร PFC และ กำรผลิตปูนขำว 

2. ประเภทที ่2: กำรปล่อยก๊ำซเรือนกระจกจำกไฟฟ้ำ ควำมร้อน หรือไอน ้ำที่จัดซื้อ 

รูปที่ 10 ขอบเขตการค านวณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกส าหรับกิจกรรมการผลิตอะลูมิเนียม (อะลูมิเนียม
ปฐมภูมิ) 

 
กำรก ำหนดขอบเขตของกำรค ำนวณกำรปล่อยก๊ำซเรือนกระจกจะไม่ครอบคลุมกำรผลิตอะลูมิเนียมทุติยภูมิ 
เนื่องจำกอะลูมิเนียมทุติยภูมิสอดคล้องกับ Taxonomy โดยอัตโนมัติโดยไม่มีเกณฑ์หรือข้อก ำหนดเพ่ิมเติมใดๆ 

หลักการการก าหนดเงื่อนไขและตัวช้ีวัด 

กำรปล่อยก๊ำซเรือนกระจกหลักจำกกำรผลิตอะลูมิเนียมเกิดขึ้นระหว่ำงกำรผลิตไฟฟ้ำ (60%) อีกประมำณ 
15% เกิดจำกกำรเผำไหม้เชื้อเพลิงโดยตรงที่โรงหลอม และอีก 15% เกิดจำกกระบวนกำรทำงกำยภำพและ
เคมีที่โรงหลอม76 ดังนั้น กำรลดคำร์บอนในห่วงโซ่กำรผลิตอะลูมิเนียมจึงด ำเนินกำรได้ 3 วิธีหลักดังนี้77 

 
75 International Aluminium Institute, “The Aluminium Sector Greenhouse Gas Protocol,” 2006, 
https://ghgprotocol.org/sites/default/files/2023-03/aluminium_1.pdf 
76 International Aluminium Institute, “Aluminium Sector Greenhouse Gas Pathways to 2050,” International Aluminium, 
September 2021, https://international-aluminium.org/resource/aluminium-sector-greenhouse-gas-pathways-to-2050-2021/. 
77 เรื่องเดียวกัน 
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• กำรปรับปรุงโปรไฟล์พลังงำน: เพิ่มส่วนแบ่งกำรใช้พลังงำนหมุนเวียน กำรติดตั้ง CCS/CCUS และ
ปรับปรุงประสิทธิภำพกำรใช้พลังงำนของเทคโนโลยี 

• กำรลดกำรใช้เชื ้อเพลิงในกำรผลิตโดยกำรน ำ CCS/CCUS ขั้วบวกเฉื่อย (inert anodes) กำรแยก
อะลูมิเนียมบริสุทธิ์ และกำรใช้ไฟฟ้ำในโรงหล่อมำใช้ 

• กำรเพิ่มส่วนแบ่งของอะลูมิเนียมรีไซเคิลโดยกำรพัฒนำระบบเก็บรวบรวมขยะอะลูมิเนียมในทุก
ขั้นตอน 

เงื่อนไขและตัวช้ีวัดส าหรับการผลิตอะลูมิเนียม 

ภาคเศรษฐกิจ อุตสำหกรรมกำรผลิต 
กิจกรรม กำรผลิตอะลูมิเนยีม 

มาตรฐาน ISIC 2420 
ค าอธิบาย กำรผลิตอะลูมิเนยีมผ่ำนกระบวนกำรอลูมินำขั้นต้น (บอกไซต์) หรือกำรรีไซเคลิอะลมูิเนียมทุติย

ภูม ิ
วัตถุประสงค ์ กำรลดกำรปล่อยก๊ำซเรือนกระจก (Climate change mitigation)  กำรส่งเสริมกำรใช้ทรัพยำกร

อย่ำงยั่งยืนและปรับตัวสูเ่ศรษฐกิจหมุนเวียน (Resource resilience and circular economy 
promotion) 

 

สีเขียว การผลิตอะลูมิเนียมปฐมภูมิจะสอดคล้องกับ Taxonomy หำกเปน็ไปตำมข้อก ำหนดทั้งหมด
ต่อไปนี ้

• ควำมเข้มข้นของกำรปล่อยก๊ำซเรอืนกระจกไม่เกินเกณฑ์ที่แสดงในตำรำงเส้นทำงกำร
ลดคำร์บอนของอะลูมิเนยีม (ตารางที่ 11) 

• ควำมเข้มข้นของคำร์บอนเฉลี่ยส ำหรับไฟฟ้ำที่ใช้ไม่เกินพำรำมเิตอรท์ี่ก ำหนดไว้ส ำหรับ
กำรผลิตไฟฟ้ำสีเขียวตำมที่ก ำหนดโดย Taxonomy ฉบับปัจจุบัน 

• กำรใช้ไฟฟ้ำส ำหรับกระบวนกำรผลิตไม่เกิน 14.86 MWh/t Al (เมกะวัตต์-ช่ัวโมงต่อตัน
อะลูมิเนยีม) 

การผลิตอะลูมิเนียมทุติยภมูิจะเข้ำเกณฑโ์ดยอัตโนมตั ิ
สีเหลือง มำตรกำรทำงเทคโนโลยเีฉพำะสำมำรถด ำเนินกำรเพื่อให้กำรปล่อยก๊ำซเรือนกระจกจำกกำรผลิต

อะลูมิเนยีมและควำมเข้มข้นของพลังงำนสอดคล้องกับข้อก ำหนดของเกณฑ์สเีขียวได้หำก 

• ด ำเนินกำรก่อนก ำหนดวันสิ้นสุดป ีพ.ศ. 2583 (ค.ศ. 2040) 

• ช่วยลดควำมเข้มข้นของกำรปล่อยก๊ำซเรือนกระจกหรือควำมเข้มข้นของกำรใช้ไฟฟ้ำ
ของกระบวนกำรผลิต 

• สถำนประกอบกำรมีแผนกำรเปลี่ยนผ่ำนที่สอดคล้องกับพันธกรณีภำยใต้ควำมตกลงปำรีส 

สีแดง กิจกรรมทีไ่มส่อดคล้องกับเกณฑส์เีขียวหรือสเีหลืองส่งผลกระทบเชิงลบต่อวัตถุประสงค์กำรลด
ก๊ำซเรือนกระจก (Climate change mitigation) 
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แหล่งอ้างอิงของ
เง่ือนไขและตัวชี้วัด 

EU Manufacture of Aluminium Criteria; Singaporean Taxonomy 

ตารางท่ี 11 เส้นทางการลดคาร์บอนของอะลูมิเนียม 

ประเภทสินทรัพย ์ ความเข้มขน้ของการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า (CO2e)  
(ตัน CO2e ต่ออะลูมิเนียมที่ผลิตได้ 1 ตัน) 

พ.ศ. 2568 
(ค.ศ. 2025) 

พ.ศ. 2573  
(ค.ศ. 2030) 

พ.ศ. 2578 
(ค.ศ. 2035) 

พ.ศ. 2583 
(ค.ศ. 2040) 

พ.ศ. 2593 
(ค.ศ. 2050) 

กำรผลิตอะลูมิเนยีมปฐม
ภูมิด้วยกระบวนกำรอิเล็ก
โทรไลซิส  

1.484 1.185 0.826 0.520 0.311 

5. การผลิตไฮโดรเจน (Manufacture of hydrogen)78 

เส้นทำงกำรผลิตไฮโดรเจนแบบครบวงจรมีอยู่มำกมำยหลำกหลำยเส้นทำง ซึ่งได้รับกำรปรับแต่งให้เหมำะกับ
แหล่งพลังงำน เทคโนโลยีกำรแปลงพลังงำน และวิธีกำรขนส่งที่เลือกใช้ ดังนั้น จึงควรจัดเกณฑ์มำตรฐำนกำร
ปล่อยคำร์บอนที่ไม่จ ำกัดเฉพำะเส้นทำงกำรผลิต (pathway-agnostic) Climate Bonds Initiative (CBI) 
แนะน ำให้ใช้กำรคำดกำรณ์ค่ำเกณฑ์ที่ลดลงเพื่อให้มั่นใจว่ำสินทรัพย์และกิจกรรมต่ำงๆ สอดคล้องกับเส้นทำง
กำรเปลี่ยนผ่ำนที่ส่งเสริมเป้ำหมำยกำรจ ำกัดกำรเพิ่มขึ้นของอุณหภูมิเฉลี่ยโลกไม่เกิน 1.5 องศำเซลเซียส  
เกณฑ์มำตรฐำนเหล่ำนี้มีเป้ำหมำยส ำหรับปี พ.ศ. 2573 (ค.ศ. 2030), พ.ศ. 2583 (ค.ศ. 2040) และ พ.ศ. 
2593 (ค.ศ. 2050) ที่เข้มงวดมำกยิ่งขึ้นเมื่อเวลำผ่ำนไป เพื่อให้ค ำแนะน ำแก่ผู้ลงทุนและอุตสำหกรรมเกี่ยวกับ
วิธีลดกำรปล่อยก๊ำซเรือนกระจกในทศวรรษต่อๆ ไป เกณฑ์มำตรฐำนควำมเข้มข้นของคำร์บอนจำกกำรผลิต
ไฮโดรเจนสำมำรถบรรลุได้ด้วยกำรใช้แหล่งพลังงำนและตัวเลือกเทคโนโลยีต่ำงๆ ซึ่งได้รับกำรตรวจยืนยันโดย
ใช้ค่ำควำมเข้มข้นของคำร์บอนที่ประมำณกำรโดยแพลตฟอร์ม SESAME ของ MIT Energy Initiative79 

ขอบเขตของกิจกรรมเกี่ยวข้องกับสินทรัพย์และกิจกรรมที่เกี่ยวข้องกับกำรผลิต กำรปรับสภำพ กำรแปลง
สภำพ กำรขนส่ง และกำรจัดเก็บไฮโดรเจน โดยครอบคลุมกิจกรรมต่ำงๆ ตลอดห่วงโซ่คุณค่ำของไฮโดรเจน 
ตั้งแต่กำรผลิตไฮโดรเจนจำกวัตถุดิบ กำรปรับสภำพไฮโดรเจน ไปจนถึงกำรขนส่งและกำรจัดเก็บไฮโดรเจน 
ยกเว้นผู้ใช้ปลำยทำง ขั้นตอนกำรผลิตไฮโดรเจนที่อยู่ภำยใต้ขอบเขตของ Taxonomy แสดงไว้ในรูปด้ำนล่ำง 

  

 
78 วิธกีำรของบทนี้ไม่ได้แบ่งไฮโดรเจนออกเป็น "สีเขียว" "สีน ำ้ตำล" หรือ "สีฟ้ำ" แต่จะระบุเฉพำะควำมเข้มข้นของกำรปล่อยก๊ำซเรือนกระจกเท่ำนั้น 
หำกต้องกำรข้อมูลเพิ่มเติม โปรดดูหวัขอ้ค ำถำมที่พบบ่อยภำยใต้ Taxonomy 
79 MIT Energy Initiative, “SESAME,” Main, April 30, 2024, https://energy.mit.edu/research/sesame/ 

https://ec.europa.eu/sustainable-finance-taxonomy/activities/activity/273/view
https://www.mas.gov.sg/-/media/mas-media-library/development/sustainable-finance/singaporeasia-taxonomy-updated.pdf
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รูปที่ 11 ห่วงโซ่คุณค่าและกิจกรรมการผลิตไฮโดรเจนภายในขอบเขตเงื่อนไขและตัวช้ีวัดของ Taxonomy 

 
หำกไฮโดรเจนถูกแปลงเป็นแอมโมเนียหรือตัวพำอื่นๆ ก่อนกำรขนส่ง กำรแปลงสภำพดังกล่ำวจะอยู่นอก
ขอบเขตกำรพิจำรณำของ Taxonomy ดังนั้น ส ำหรับเกณฑ์เหล่ำนี้ ไฮโดรเจนที่เข้ำข่ำยและสอดคล้องตำม
เกณฑ์ที่เสนอนั้นคือไฮโดรเจนที่มีอยู่ก่อนถูกแปลงสภำพเท่ำนั้น กำรแปลงสภำพ กำรขนส่ง และกำรจัดเก็บ
ไฮโดรเจนไม่จัดอยู่ในขอบเขตในขณะนี้เนื่องจำกขำดแนวทำงในกำรประเมินที่ใช้ทั่วโลก แม้ว่ำก ำลังมีกำรวิจัย
เพ่ิมเติมเพ่ือจัดท ำเงื่อนไขและตัวชี้วัดแยกต่ำงหำกส ำหรับส่วนต่ำงๆ ของกระบวนกำร 

ขอบเขตกำรปล่อยก๊ำซเรือนกระจกภำยในห่วงโซ่คุณค่ำของไฮโดรเจนส ำหรับกำรค ำนวณเกณฑ์ควำมเข้มข้น
ของคำร์บอนแสดงไว้ในรูปด้ำนล่ำง 

รูปที่ 12 ขอบเขตการปล่อยก๊าซเรือนกระจกที่สอดคล้องกับเงื่อนไขและตัวชี้วัดส าหรับการผลิตไฮโดรเจน 

 
ไฮโดรเจนไม่ใช่แหล่งพลังงำนหลักแต่เป็นตัวพำพลังงำนซึ่งกำรผลิตต้องใช้พลังงำนจ ำนวนมำก โดยสำมำรถ
ผลิตได้จำกแหล่งพลังงำนต่ำงๆ เช่น เชื้อเพลิงฟอสซิล ชีวมวล พลังงำนหมุนเวียน พลังงำนนิวเคลียร์ และ
เทคโนโลยีกำรแปลงพลังงำนที่หลำกหลำย อย่ำงไรก็ดี กำรผลิตส่วนใหญ่ในปัจจุบันใช้เชื้อเพลิงฟอสซิลเป็น
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ทำงเลือกหลัก เช่น กำรผลิตไฮโดรเจนโดยใช้ก๊ำซธรรมชำติผ่ำนกระบวนกำร Steam Methane Reforming 
(SMR) และกระบวนกำร Coal Gasification ซึ่งวิธีกำรผลิตเหล่ำนี ้ท ำให้เกิดคำร์บอนปริมำณมำก ดังนั้น  
กำรท ำให้กำรผลิตไฮโดรเจนปล่อยก๊ำซเรือนกระจกลดลงจึงมีควำมจ ำเป็นต่อกำรช่วยลดกำรปล่อยคำร์บอน
ของเศรษฐกิจ 

โดยทั่วไป กระบวนกำรต่ำงๆ ที่ใช้ในกำรผลิตไฮโดรเจนจะเกี่ยวข้องกับระบุสีของไฮโดรเจน เช่น "ไฮโดรเจนสี
เขียว" หรือ "ไฮโดรเจนสีเทำ" อย่ำงไรก็ดี ยังไม่มีกำรแยกไฮโดรเจนตำมสีที่สำมำรถตรวจสอบได้ตำมหลักกำร
ทำงวิทยำศำสตร์ ดังนั ้น เกณฑ์เหล่ำนี ้จึงอ้ำงอิงวิธีกำรในกำรจัดท ำ เงื ่อนไขและตัวชี ้ว ัดของ Thailand 
Taxonomy แบบดั้งเดิมที่ใช้กำรจ ำกัดควำมเข้มข้นของกำรปล่อยก๊ำซเรือนกระจกต่อหน่วยกำรผลิต กำร
ก ำหนดเกณฑ์เริ่มต้นที่ 3 kgCO2e/kg ไฮโดรเจน เป็นกำรก ำหนดข้อจ ำกัดให้ต้องตัดกำรผลิตไฮโดรเจนจำก
เชื้อเพลิงฟอสซิลส่วนใหญ่ที่ไม่ใช้ CCS/CCUS ออกไปอย่ำงมีประสิทธิภำพ  

เพ่ือให้เป็นไปตำมเงื่อนไขและตัวชี้วัดที่เข้ำข่ำยเกณฑ์สีเขียว ไฮโดรเจนจะต้องผลิตตำมเส้นทำงกำรลดคำร์บอน
ที่ลดลงเมื่อเวลำผ่ำนไป และเทคโนโลยีจะต้องสอดคล้องกับเกณฑ์เฉพำะที่ก ำหนดไว้ 

เงื่อนไขและตัวชี้วัดที่เข้ำข่ำยเกณฑ์สีเหลืองของกิจกรรมรวมถึงมำตรกำรลดคำร์บอนหรือมำตรกำรยกเครื่อง/
ปรับปรุงใหม่ที ่ใช้บังคับในโรงงำนผลิตไฮโดรเจนและมำตรกำรที ่น ำไปปฏิบัติก่อนก ำหนดวันสิ้นสุดในปี  
พ.ศ. 2583 (ค.ศ. 2040) นอกจำกนี้ สถำนประกอบกำรจะต้องมีแผนกำรลดคำร์บอนที่สอดคล้องกับควำมตก
ลงปำรีสอีกด้วย 

เงื่อนไขและตัวช้ีวัดส าหรับการผลิตไฮโดรเจน 

ภาคเศรษฐกิจ อุตสำหกรรมกำรผลิต 
กิจกรรม กำรผลิตไฮโดรเจน 
มาตรฐาน ISIC 2011 
ค าอธิบาย กำรผลิตไฮโดรเจนคำร์บอนต ่ำ 

วัตถุประสงค ์ กำรลดกำรปล่อยก๊ำซเรือนกระจก (Climate change mitigation)  
 

สีเขียว สถำนประกอบกำรจะต้องปฏิบัติตำมข้อก ำหนดทั้งหมดต่อไปนี้ 

• กำรผลิตไฮโดรเจนจะต้องเป็นไปตำมเกณฑ์ควำมเขม้ข้นของคำร์บอนท่ีเฉพำะเจำะจง 
(ตารางที่ 12)80 

• สถำนประกอบกำรต้องปฏิบตัิตำมข้อก ำหนดที่เกี่ยวข้องซึ่งระบุไว้ในตำรำงใน
ภำคผนวกโดยขึ้นอยู่กับวัตถดุิบ แหล่งพลังงำนไฟฟ้ำ และกำรใช้ CCS/CCUS 

 
80 เพื่อแสดงถึงควำมสอดคล้องกับเกณฑ์ควำมเข้มข้นของกำรปล่อยก๊ำซเรือนกระจกที่ก ำหนดไว้ในตำรำงที่ 12 ผู้ออกตรำสำรจะต้องจัดท ำกำร
ประเมินกำรปล่อยก๊ำซเรือนกระจกตลอดวัฏจกัรชีวิต (Life Cycle Assessment: LCA) ภำยในกรอบของระบบทีก่ ำหนดไว้ในขอบเขตของเกณฑ์
ปัจจุบันโดยสอดคล้องกับค ำแนะน ำที่ระบุไว้ในภำคผนวก 
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• สถำนประกอบกำรที่ปฏิบตัิตำมเกณฑ์ควำมเข้มข้นของคำร์บอนเฉพำะที่แสดงไว้ใน
ตำรำงที่ 12 ในภำคผนวกไมจ่ ำเปน็ต้องปฏิบัติตำมข้อก ำหนดต่อไปนี้ท่ีเกี่ยวข้องกับ 
CCS/CCUS ที่ระบไุว้ในตำรำงในภำคผนวก: อัตรำกำรดักจับขั้นต ่ำจำกกระแสกำร
ปล่อยก๊ำซเรือนกระจกจำกกระบวนกำรและจำกพลังงำนควรอยู่ท่ี 90% หรือกำรลด
กำรปล่อยก๊ำซเรือนกระจกในระดบัสถำนประกอบกำรต้องอยู่ท่ีอย่ำงน้อย 50% 

หมายเหตุ: ไม่แนะน ำให้ใช้ก๊ำซฟอสซิลมำใช้เป็นวัตถุดิบในโรงงำนหลังจำกปี พ.ศ. 2583 (ค.ศ. 
2040) แต่เนื่องจำกมีควำมไม่แน่นอนอย่ำงมำกเกี่ยวกับควำมพร้อมใช้ของไฮโดรเจนที่สอดคล้อง
กับ Thailand Taxonomy (เกณฑ์สีเขียว) จึงยังไม่ถือเป็นเกณฑ์ในขณะนี้ และควรประเมิน
ประเด็นนี้ใหม่อีกครั้งในอนำคต 

สีเหลือง มำตรกำรทำงเทคโนโลยีเฉพำะเพื่อลดคำร์บอนจำกกำรผลิตไฮโดรเจนสำมำรถด ำเนินกำรได้หำก 

• ด ำเนินกำรก่อนกรอบเวลำสิ้นสดุทีก่ ำหนดในปี พ.ศ. 2583 (ค.ศ. 2040) 

• รวมอยู่ในรำยกำรและสอดคล้องตำมเกณฑ์ที่ก ำหนดไว้ในตำรำงในภำคผนวก 

• สถำนประกอบกำรมีแผนกำรเปลีย่นผ่ำนท่ีสอดคล้องกับควำมตกลงปำรีส 
สีแดง สถำนประกอบกำรหรือหรือมำตรกำรที่ 

• แหล่งพลังงำนคือน ้ำมัน ถ่ำนหิน หรืออนุพันธ์ของถ่ำนหิน 

• วัตถุดิบคือถ่ำนหินหรืออนุพันธ์ของถ่ำนหิน 

• แหล่งพลังงำนคือชีวมวลจำกแหลง่ปฐมภูม ิ

• สำมำรถใช้ไม้และพืชผลเฉพำะอื่นๆ ได ้
ส่งผลกระทบเชิงลบต่อวัตถุประสงค์กำรลดก๊ำซเรือนกระจก (Climate change mitigation) 

แหล่งอ้างอิงของ
เง่ือนไขและตัวชี้วัด 

Climate Bonds Hydrogen Criteria; Singapore Taxonomy 

ตารางท่ี 12 เกณฑ์ความเข้มข้นของคาร์บอนในการผลิตไฮโดรเจน 

ประเภทสินทรัพย ์ 2025 2030 2040 2050 
การผลิตไฮโดรเจน 
(kgCO2e/kgH2) 

3 1.5 0.6 0 

6.2 กิจกรรมในช่วงเปลี่ยนผ่าน (Interim activities) 

1. การผลิตพลาสติกในรูปแบบปฐมภูมิ (Manufacture of plastics in primary form) 

เกณฑ์ที ่เสนอครอบคลุมเฉพำะพลำสติกในรูปแบบปฐมภูมิเท่ำนั้น ไม่รวมผลิตภัณฑ์ขั ้นสุดท้ำย ส ำหรับ
ค ำแนะน ำในกำรจัดกำรขยะพลำสติก โปรดดูภำคกำรจัดกำรของเสียใน Taxonomy  

  

https://www.climatebonds.net/standard/hydrogen-production
https://www.mas.gov.sg/-/media/mas-media-library/development/sustainable-finance/singaporeasia-taxonomy-updated.pdf


 

53 

เงื่อนไขและตัวช้ีวัดส าหรับการผลิตพลาสติกในรูปแบบปฐมภูมิ 

ภาคเศรษฐกิจ อุตสำหกรรมกำรผลิต 
กิจกรรม กำรผลิตพลำสติกในรูปแบบปฐมภูมิ 

มาตรฐาน ISIC 2013 
ค าอธิบาย กำรผลิตเรซิน วัสดุพลำสติก และอีลำสโตเมอร์เทอร์โมพลำสติกที่ไม่สำมำรถวัลคำไนซ์ได้ กำร

ผสมเรซินตำมสั่ง ตลอดจนกำรผลิตเรซินสังเครำะห์แบบไม่ได้สั่งท ำพิเศษ 

วัตถุประสงค ์ กำรลดกำรปล่อยก๊ำซเร ือนกระจก (Climate change mitigation) และกำรส่งเสริมกำรใช้
ทรัพยำกรอย่ำงยั่งยืนและปรับตัวสู่เศรษฐกิจหมุนเวียน (Resource resilience and circular 
economy promotion) 

 
สีเขียว กิจกรรมจะต้องเข้ำเงื่อนไขอย่ำงน้อยหนึ่งข้อดังต่อไปนี้ 

• กำรผลิตพลำสติกปฐมิภมูิจำกขยะพลำสติกหลังกำรบริโภค (Post-Consumer 
Recycled: PCR) โดยใช้กระบวนกำรรีไซเคลิเชิงกล (mechanical recycling) 

• ในกรณีที่ไม่สำมำรถด ำเนินกำรรีไซเคิลเชิงกลได้ หรือไมคุ่้มค่ำทำงเศรษฐกิจ พลำสติก
ขั้นต้นทั้งหมดจะต้องผลติโดยใช้กระบวนกำรรีไซเคิลทำงเคมีที่เป็นมติรต่อสิ่งแวดล้อม 
(environmentally sound) 81  ทั้งนี้ กำรผลติดังกลำ่วจะต้องมีกำรปล่อยก๊ำซเรือน
กระจกตลอดวัฏจักรชีวิต (life-cycle GHG emissions) ต ่ำกว่ำกำรผลิตโดยใช้วัตถุดบิ
จำกเชื้อเพลิงฟอสซิล 

• พลำสติกขั้นต้นที่ผลิตจำกวตัถุดิบหมุนเวียนบำงส่วนหรือท้ังหมด จะต้องได้รับกำร
รับรองจำกหน่วยงำนที่เกี่ยวข้อง ท้ังในระดับประเทศหรือระดับสำกล เช่น: 

- Roundtable on Sustainable Biomaterials (RSB) 

- International Sustainability and Carbon Certification (ISCC) 
นอกจำกน้ี กำรผลิตดังกลำ่วจะต้องมีกำรปล่อยก๊ำซเรือนกระจกตลอดวัฏจักรชีวิตต ่ำ
กว่ำกำรผลิตโดยใช้วัตถุดิบจำกเชื้อเพลิงฟอสซิล โดยกำรค ำนวณกำรปล่อยก๊ำซเรือน
กระจกตลอดวัฏจักรชีวิตจะต้องด ำเนินกำรตำมมำตรฐำน ISO 14067:2018, ISO 
14064-1:2018 หรือมำตรฐำนท่ีเทียบเท่ำ 

กิจกรรมจะต้องเข้ำเงื่อนไขทั้งสองข้อดังต่อไปนี้ 

• กิจกรรมต้องไม่ใช้พืชผลที่ใช้เป็นอำหำรหรืออำหำรสัตว์จำกพื้นที่เกษตรที่เปลีย่นแปลง
กำรใช้ประโยชน์มำจำกพื้นที่ท่ีกักเก็บคำร์บอนสูง (high-carbon stock land) หลังจำก
วันท่ี 1 มกรำคม พ.ศ. 2553 

 
81 วิธกีำรที่เป็นมิตรต่อสิ่งแวดล้อม (Environmentally sound) หมำยถึง กำรด ำเนินกำรทุกขั้นตอนที่เป็นไปได้ในทำงปฏบิัติเพื่อให้มั่นใจว่ำของเสีย
ได้รับกำรเก็บรวบรวม ขนส่ง และก ำจัด (รวมถึงกำรดูแลหลังกำรปิดพื้นที่ก ำจัดของเสีย) ด้วยวิธกีำรที่สำมำรถปกป้องสุขภำพของมนุษย์และ
สิ่งแวดล้อมจำกผลกระทบที่อำจเกิดขึ้นจำกของเสียดังกล่ำว ค ำจ ำกัดควำมนี้น ำมำจำก อนุสัญญำบำเซิลว่ำดว้ยกำรควบคุมกำรเคลื่อนย้ำยขำ้ม
พรมแดนของของเสียอันตรำยและกำรก ำจัดของเสียเหล่ำนั้นสำมำรถดูรำยได้เพิม่เติมได้ที่ 
https://www.basel.int/portals/4/basel%20convention/docs/text/baselconventiontext-e.pdf 
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• ชีวมวลจำกไม้ต้องมำจำกสวนป่ำทีส่อดคล้องตำมเกณฑ์ “กำรปลูกสร้ำงสวนป่ำ” 
ภำยใต้ Thailand Taxonomy 

สีเหลือง N/A82 

สีแดง • กำรผลิตโพลิเมอร์พลำสติกปฐมภมูิส่งผลกระทบเชิงลบต่อวัตถุประสงค์กำรลดก๊ำซเรือน
กระจก (Climate change mitigation)  

• กิจกรรมทีไ่ม่เป็นไปตำมเกณฑ์ที่ระบุไว้ในเกณฑ์สเีขียวหรือสีเหลืองส่งผลกระทบเชิงลบ
ต่อวัตถุประสงค์กำรลดก๊ำซเรือนกระจก (Climate change mitigation) 

แหล่งอ้างอิงของ
เง่ือนไขและตัวชี้วัด 

EU Taxonomy Manufacture of Plastics in Primary Form Criteria 

6.3 กิจกรรมที่สนับสนุนกิจกรรมสีเขียวอื่นๆ (Enabling Activities) 

หัวข้อนี้ครอบคลุมถึงกิจกรรมกำรผลิตที่อำจเป็นแหล่งก ำเนิดของกำรปล่อยก๊ำซเรือนกระจกบำงส่วน แต่
ผลกระทบของกิจกรรมเหล่ำนี้ที่มีต่อกำรลดกำรปล่อยคำร์บอนในภำคส่วนอื่นนั้นมีมำกจนสำมำรถละเลยกำร
ปล่อยก๊ำซเรือนกระจกเบื้องต้นของกิจกรรมเหล่ำนี้ได้ ในช่วงเปลี่ยนผ่ำนจำกสถำนะปัจจุบันของเศรษฐกิจและ
สังคมไปสู่สังคมที่ยั ่งยืนที่สอดคล้องกับวัตถุประสงค์ของควำมตกลงปำรีสและเป้ำหมำยกำรลดกำรปล่อย
คำร์บอนในระดับชำติ กิจกรรมประเภทนี้อำจเป็นประโยชน์สูงสุด ในอนำคตเมื่อเศรษฐกิจพัฒนำไปและ
ผลิตภัณฑ์ของภำคส่วนเหล่ำนี้แพร่หลำยมำกขึ้น อำจจ ำเป็นต้องพิจำรณำกระบวนกำรผลิตและกำรออก
สินทรัพย์เหล่ำนี้ในเบื้องต้น จนกว่ำจะถึงเวลำนั้น กำรป้องกันผลกระทบเชิงลบที่จะเกิดขึ้นจำกกิจกรรมเหล่ำนี้
ได้นั ้น สำมำรถปฏิบัติตำมหลักกำรไม่สร้ำงผลกระทบเชิงลบอย่ำงมีนัยส ำคัญ (Do-No-Significant-Harm: 
DNSH) 

1. การผลิตแบตเตอรี่ (Manufacture of batteries) 

ภาคเศรษฐกิจ อุตสำหกรรมกำรผลิต 
กิจกรรม กำรผลิตแบตเตอรี ่

มาตรฐาน ISIC 2720 
ค าอธิบาย กำรผลิตหรือกำรรไีซเคิลแบตเตอรีแ่บบชำร์จไฟได้ ชุดแบตเตอรี่และตัวสะสมพลังงำนส ำหรับกำร

ขนส่ง กำรกักเก็บพลังงำนแบบที่ตดิตั้งอยู่กับที่ (stationary) และแบบท่ีไม่ได้เชื่อมต่อกับระบบ
สำยส่งของกำรไฟฟ้ำ (off-grid) และกำรใช้งำนเชิงอุตสำหกรรมอ่ืนๆ กำรผลิตส่วนประกอบต่ำงๆ 
ที่เกี่ยวข้อง (สำรประกอบของแบตเตอรี่ เซลล์แบตเตอรี่ ตัวเรือนแบตเตอรี่ และส่วนประกอบ
อิเล็กทรอนิกส์) 

 
82 เง่ือนไขและตัวชี้วัดส ำหรับกำรผลิตพลำสติกไม่มีเกณฑส์ีเหลือง เนื่องจำกกำรผลิตประเภทนี้ไม่สำมำรถปรับปรุงให้ดีขึ้นได้อย่ำงค่อยเป็นค่อยไป
โดยกำรทยอยแทนที่องค์ประกอบต่ำง ๆ ของห่วงโซ่กำรผลิต แต่สำมำรถปรับเปลี่ยนได้แบบครบชุดตำมประเภทของวตัถุดิบที่ใช้งำนเท่ำนั้น 

https://ec.europa.eu/sustainable-finance-taxonomy/activities/activity/282/view


 

55 

วัตถุประสงค ์ กำรลดกำรปล่อยก๊ำซเรือนกระจก (Climate change mitigation) และกำรส่งเสริมกำรใช้
ทรัพยำกรอย่ำงยั่งยืนและปรับตัวสู่เศรษฐกิจหมุนเวียน (Resource resilience and circular 
economy promotion) 

 

สีเขียว83 กิจกรรมจะต้องเข้ำเงื่อนไขอยำ่งน้อยหนึ่งข้อดังต่อไปนี ้

• กิจกรรมทำงเศรษฐกิจคือกำรผลิตแบตเตอรี่แบบชำร์จไฟได้ ชุดแบตเตอรี่และตัวสะสม
พลังงำน (และส่วนประกอบท่ีเกี่ยวข้อง) รวมถึงจำกวัตถุดิบทุติยภูม ิ

• กิจกรรมเกี่ยวข้องกับกำรเปลี่ยนวตัถุประสงค์ของแบตเตอรี่ทีผ่ลติแล้ว 

• กำรรีไซเคลิแบตเตอรี่ที่หมดอำยุกำรใช้งำน 
สีเหลือง N/A 

สีแดง N/A 
แหล่งอ้างอิงของ
เง่ือนไขและตัวชี้วัด 

EU Taxonomy Manufacture of Batteries Criteria 

 

2. การผลิตเทคโนโลยีพลังงานหมุนเวียน (Manufacture of renewable energy technologies) 

ภาคเศรษฐกิจ อุตสำหกรรมกำรผลิต 
กิจกรรม กำรผลิตเทคโนโลยีพลังงำนหมุนเวียน 

มาตรฐาน ISIC ใช้ได้กับหลำยรหสั ISIC 
ค าอธิบาย กำรผลิตเทคโนโลยี ส่วนประกอบ และช้ินส่วนท่ีจ ำเป็นต่อกำรท ำงำนของเทคโนโลยีพลังงำน

คำร์บอนต ่ำหรือเทคโนโลยีพลังงำนหมุนเวียน ตำมที่ก ำหนดไว้ในภำคพลังงำนของ Thailand 
Taxonomy 

วัตถุประสงค ์ กำรลดกำรปล่อยก๊ำซเรือนกระจก (Climate change mitigation) กำรปรับตัวต่อกำร
เปลี่ยนแปลงสภำพภูมิอำกำศ (Climate change adaptation) กำรใช้และอนุรักษ์ทรัพยำกรน ้ำ
และทะเลอย่ำงยั่งยืน (Sustainable use and protection of marine and water resources) 
และกำรป้องกันและควบคมุมลพษิ (Pollution prevention and control) 

 
สีเขียว กิจกรรมทำงเศรษฐกิจทีผ่ลิตเทคโนโลยีพลังงำนหมุนเวียนที่สอดคลอ้งตำมเกณฑ์สีเขยีวท่ีก ำหนดไว้

ใน Taxonomy ฉบับปัจจุบัน (เกณฑ์สเีขียว) 

สีเหลือง N/A 
สีแดง กำรผลิตส่วนประกอบ เครื่องจักร และอุปกรณ์ที่ใช้ในกำรสกัด กำรผลิต หรือกำรจ ำหน่ำย

เชื้อเพลิงฟอสซิลเพียงอย่ำงเดียวสง่ผลกระทบเชิงลบต่อวัตถุประสงค์กำรลดกำ๊ซเรือนกระจก 

 
83 ปัญหำดำ้นกำรจัดหำแหล่งวัตถุดิบยังไม่ได้รับกำรแก้ไขในขณะนี้เนื่องจำกไม่มีเกณฑ์ทำงวิทยำศำสตร์ ดังนั้น จึงควรปรับปรุง Taxonomy ใน
ประเด็นนี้โดยเร็วเมื่อมีกำรพัฒนำเกณฑเ์หล่ำนี้ขึ้น ในช่วงเวลำนี้ผลกระทบเชิงลบที่อำจเกิดขึ้นจำกกำรสกัดทรัพยำกรอย่ำงไม่เหมำะสมจะได้รับกำร
แก้ไขผ่ำนกำรใช้หลักกำร DNSH 

https://ec.europa.eu/sustainable-finance-taxonomy/activities/activity/269/view
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แหล่งอ้างอิงของ
เง่ือนไขและตัวชี้วัด 

EU Taxonomy Manufacture of Renewable Energy Technologies Criteria 

3. การผลิตเทคโนโลยีคาร์บอนต ่าเพื่อการขนส่ง (Manufacture of low-carbon technologies 
for transport) 

ภาคเศรษฐกิจ อุตสำหกรรมกำรผลิต 
กิจกรรม กำรผลิตเทคโนโลยีคำรบ์อนต ่ำเพือ่กำรขนส่ง 
มาตรฐาน ISIC ใช้ได้กับหลำยรหสั ISIC 
ค าอธิบาย กำรผลิต ซ่อมแซม บ ำรุงรักษำ ปรบัปรุงใหม่ เปลีย่นแปลงวัตถุประสงค์ และอัปเกรดยำนพำหนะ

ขนส่งคำร์บอนต ่ำ ยำนพำหนะล้อเลื่อนและเรือ ตลอดจนส่วนประกอบที่ช่วยให้เรือเปลี่ยนจำก
เกณฑส์ีเหลืองให้เป็นเกณฑ์สเีขียว 

วัตถุประสงค์ กำรลดกำรปล่อยก๊ำซเรือนกระจก (Climate change mitigation) 

 
สีเขียว กำรผลิตยำนพำหนะขนส่งคำร์บอนต ่ำและส่วนประกอบส ำคญั84 กองยำนพำหนะและเรือที่เป็นไป

ตำมเกณฑ์ที่ก ำหนดไว้ใน Taxonomy ฉบับปัจจุบัน (เกณฑ์สเีขียวและสเีหลือง) ถือว่ำเข้ำเงื่อนไข 
สีเหลือง N/A 
สีแดง กำรผลิตยำนยนต์ที่ใช้เครื่องยนตส์นัดำปภำยในส่งผลกระทบเชิงลบตอ่วัตถุประสงค์กำรลดก๊ำซ

เรือนกระจก (Climate change mitigation) 
แหล่งอ้างอิงของ
เง่ือนไขและตัวชี้วัด 

EU Taxonomy Manufacture of Low-Carbon Technologies for Transport Criteria 

4. การผลิตอุปกรณ์เพิ่มประสิทธิภาพการใช้พลังงานส าหรับอาคาร (Manufacture of energy 
efficiency equipment for buildings) 

ภาคเศรษฐกิจ อุตสำหกรรมกำรผลิต 
กิจกรรม กำรผลิตอุปกรณ์เพิ่มประสิทธิภำพกำรใช้พลังงำนส ำหรับอำคำร 

มาตรฐาน ISIC ใช้ได้กับหลำยรหสั ISIC 
ค าอธิบาย กำรผลิตอุปกรณ์เพิ่มประสิทธิภำพกำรใช้พลังงำนส ำหรับอำคำร 
วัตถุประสงค ์ กำรลดกำรปล่อยก๊ำซเรือนกระจก (Climate change mitigation) และกำรปรับตัวต่อกำร

เปลี่ยนแปลงสภำพภูมิอำกำศ (ข้ึนอยู่กับว่ำอุปกรณ์ที่ผลิตขึ้นรองรับควำมพยำยำมในกำรลดก๊ำซ
เรือนกระจกหรือในกำรปรับตัวต่อกำรเปลีย่นแปลงสภำพภมูิอำกำศหรือไม่) (Climate change 
adaptation) 

 

สีเขียว กิจกรรมทำงเศรษฐกิจเกี่ยวข้องกบักำรผลิตผลติภณัฑ์และส่วนประกอบหลักจ ำนวนหนึ่งรำยกำร
ขึ้นไปดังต่อไปนี้ ซึ่งจ ำเป็นในกำรสนับสนุนกิจกรรม "การติดต้ัง การบ ารุงรักษา และการ

 
84 ส่วนประกอบที่มุ่งจะน ำไปใช้ในยำนพำหนะที่เป็นไปตำมเกณฑ์ของ Taxonomy เท่ำนั้น 

https://ec.europa.eu/sustainable-finance-taxonomy/activities/activity/266/view
https://www.exportkreditgarantien.de/de/handbuch-exportkreditgarantien/annex-klima-check/c-eu-taxonomy/iii-manufacturing/manufacture-of-low-carbon-technologies-for-transport.html
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ซ่อมแซม ที่มีวัตถุประสงคเ์ฉพาะอุปกรณ์ภายในอาคาร" จำก Taxonomy ฉบับปัจจุบัน ซึ่ง
รวมถึง (แต่ไม่จ ำกดัเพียง) 

• แหล่งก ำเนิดแสงไดร้ับกำรจัดอันดบัเป็นประเภทประสิทธิภำพกำรใช้พลังงำนสูงสุดตำม
มำตรฐำนตลำดภำยในประเทศ85 

• ระบบท ำควำมร้อนและน ้ำร้อนในอำคำรที่ไดร้ับกำรจัดอันดับเป็นประเภทประสิทธิภำพ
กำรใช้พลังงำนสูงสุด 2 อันดับตำมมำตรฐำนตลำดภำยในประเทศ 

• ระบบท ำควำมเย็นและระบำยอำกำศที่ได้รบักำรจดัอันดับเป็นประเภทประสิทธิภำพกำร
ใช้พลังงำนสูงสุด 2 อันดับตำมมำตรฐำนตลำดภำยในประเทศ 

• ระบบไฟฟ้ำแสงสว่ำงที่มีระบบควบคุมอัตโนมตัิโดยกำรตรวจจับควำมเคลื่อนไหวและ
ระดับแสงธรรมชำต ิ

• ปั๊มควำมร้อนที่เป็นไปตำมเกณฑ์กำรประเมินทำงเทคนิคท่ีก ำหนดไวใ้น Taxonomy 
(เกณฑส์ีเขียว) 

• องค์ประกอบด้ำนหน้ำและหลังคำที่ท ำหน้ำท่ีบังแดดหรือควบคมุแสงอำทิตย์ รวมถึง
องค์ประกอบท่ีรองรับกำรเติบโตของพืช 

• ระบบอัตโนมัติและระบบควบคมุอำคำรประหยัดพลังงำนส ำหรับอำคำรที่อยู่อำศัยและ
อำคำรที่ไม่ใช่ที่อยู่อำศัย 

• เทอร์โมสตัทแบบแบ่งโซนและอุปกรณ์อัจฉริยะส ำหรับกำรตดิตำมของโหลดไฟฟ้ำหลัก
หรือโหลดควำมร้อนส ำหรับอำคำรและอุปกรณ์เซ็นเซอร ์

• ผลิตภณัฑ์ส ำหรับกำรวัดควำมร้อนและกำรควบคุมเทอรโ์มสตัทส ำหรับบ้ำนแตล่ะหลังที่
เชื่อมต่อกับระบบท ำควำมร้อนของเขต กำรควบคุมเทอร์โมสตัทส ำหรับแฟลตแต่ละแห่ง
ที่เช่ือมต่อกับระบบท ำควำมร้อนสว่นกลำงที่ให้บริกำรส ำหรับท้ังอำคำร และกำรควบคุม
เทอร์โมสตัทส ำหรับระบบท ำควำมร้อนส่วนกลำง 

• เครื่องแลกเปลี่ยนควำมร้อนของเขตและสถำนีย่อยทีส่อดคล้องกับกิจกรรมกำรจ่ำยควำม
ร้อน/ควำมเย็นของเขตที่ก ำหนดไว้ใน Taxonomy (เกณฑส์ีเขียว) 

• ผลิตภณัฑ์อัจฉริยะส ำหรับกำรติดตำมและควบคุมระบบท ำควำมร้อนและอุปกรณ์
เซ็นเซอร ์

สีเหลือง N/A 

สีแดง กำรผลิตอุปกรณ์อำคำรที่อ ำนวยควำมสะดวกในกำรใช้เชื้อเพลิงฟอสซิลส่งผลกระทบเชิงลบต่อ
วัตถุประสงค์กำรลดก๊ำซเรือนกระจก (Climate change mitigation) 

Criteria Reference EU Taxonomy Manufacture of Energy Efficiency Equipment for Buildings 

 

  

 
85 ส ำหรับประเทศไทยต่อไปนี้จะใช้ฉลำกประหยัดไฟฟำ้เบอร์ 5 “3 ดำว” หรือ ฉลำกประหยัดพลังงำน เป็นเกณฑ์มำตรฐำน (แล้วแต่กรณี) 

https://ec.europa.eu/sustainable-finance-taxonomy/activities/activity/270/view
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5. การผลิตเทคโนโลยีคาร์บอนต ่าอ่ืน ๆ (Manufacture of other low-carbon technologies) 

ภาคเศรษฐกิจ อุตสำหกรรมกำรผลิต 
กิจกรรม กำรผลิตเทคโนโลยีคำร์บอนต ่ำอื่นๆ 

มาตรฐาน ISIC ใช้ได้กับหลำยรหัส ISIC 
ค าอธิบาย กำรผลิตสินค้ำในครัวเรือนที่จัดอยู่ในระดับสูงสุดภำยใต้โครงกำรประสิทธิภำพพลังงำนระดับชำติ86 

และกำรผลิตเทคโนโลยีที่มุ่งเป้ำไปท่ีกำรลดกำรปล่อยก๊ำซเรือนกระจกอย่ำงมีนัยส ำคัญในภำคส่วน
อื่นๆ ของเศรษฐกิจ 

วัตถุประสงค ์ กำรลดกำรปล่อยก๊ำซเรือนกระจก (Climate change mitigation) 
 
สีเขียว กิจกรรมกำรผลิตปฏิบัตติ้องตำมอย่ำงใดอย่ำงหน่ึงต่อไปนี ้

• กำรผลิตสินค้ำในครัวเรือนท่ีผ่ำนเกณฑ์ประสิทธิภำพระดับสูงสดุตำมที่ก ำหนดโดยโครงกำร
ฉลำกประหยัดไฟฟ้ำเบอร์ 587 หรือระบบกำรจัดอันดับฉลำกประหยดัพลังงำน88 

• กำรผลิตเทคโนโลยีที่มุ่งเป้ำไปท่ีและพิสูจน์ใหเ้ห็นกำรลดกำรปล่อยก๊ำซเรือนกระจกอย่ำงมี
นัยส ำคญัตลอดอำยุกำรใช้งำน89 เมื่อเปรียบเทียบกับเทคโนโลย/ีผลิตภัณฑ/์มำตรกำร
ทำงเลือกที่มีประสิทธิภำพสูงสุดทีม่ีอยู่ในตลำด (รวมถึงเทคโนโลยีและอุปกรณ์ที่จ ำเป็นในกำร
ด ำเนินมำตรกำรเพื่อบรรลุวัตถุประสงค์ของ Thailand Taxonomy) 

• อุปกรณ์ที่ใช้ในกำรบ ำบัดของเสยี ซึ่งสอดคล้องกับเกณฑ์ Taxonomy criteria ภำยใต้ภำค
กำรจัดกำรของเสีย 

สีเหลือง N/A 
สีแดง N/A 
แหล่งอ้างอิงของ
เง่ือนไขและตัวชี้วัด 

EU Taxonomy Manufacture of Other Low-Carbon Technology Criteria 

 
86 ส ำหรับประเทศไทยต่อไปนี้จะใช้ฉลำกประหยัดไฟฟำ้เบอร์ 5 “3 ดำว” หรือ ฉลำกประหยัดพลังงำน เป็นเกณฑ์มำตรฐำน (แล้วแต่กรณี) 
87 https://labelno5.egat.co.th/กองส่งเสริมมำตรกำรเพิ่มประสิทธิภำพกำรใชไ้ฟฟ้ำ และฝำ่ยจัดกำรด้ำนกำรใช้พลังงำนและสิ่งแวดล้อม กำร
ไฟฟ้ำฝ่ำยผลิตแห่งประเทศไทย (กฟผ.), “โครงการฉลากประหยัดไฟฟ้าเบอร์ 5 -,” EGAT, n.d., https://labelno5.egat.co.th/home/ 
88 กรมพัฒนาพลังงานทดแทน และอนุรักษ์พลังงาน กระทรวงพลังงาน, “ฉลากประสิทธิภาพสูง,” n.d., 
http://www.gmwebsite.com/upload/asiapackprint.com/file/D3.pdf 
89 กำรปล่อยกำ๊ซเรือนกระจกที่ประหยัดได้ตลอดอำยุกำรใช้งำนจะค ำนวณโดยใชม้ำตรฐำน ISO 14067:2018, ISO 14064-1:2018 หรือมำตรฐำน
ที่ใกล้เคียงกัน 

https://ec.europa.eu/sustainable-finance-taxonomy/activities/activity/271/view
https://labelno5.egat.co.th/
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6.4 กิจกรรมที่เกี่ยวข้องกับการดักจับและกักเก็บคาร์บอน/การดักจับ ใช้ประโยชน์ และกัก
เก็บคาร์บอน (CCS/CCUS-Related Activities) 

1. การดักจับและกักเก็บคาร์บอน/การดักจับ ใช้ประโยชน์ และกักเก็บคาร์บอน (CCS/CCUS): การ
ดักจับก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์เฉพาะจุดจากแหล่งก าเนิด (point-source) (CCS/CCUS: Point-
source capture of CO2) 

ภาคเศรษฐกิจ กำรดักจับและกักเก็บคำร์บอน/กำรดักจับ ใช้ประโยชน์ และกักเก็บคำร์บอน (CCS/CCUS) 
กิจกรรม กำรดักจับก๊ำซคำร์บอนไดออกไซด์เฉพำะจุดจำกแหล่งก ำเนิด (เช่น ปล่องควัน) 

มาตรฐาน ISIC ไม่มีรหัส 
ค าอธิบาย กำรดักจับก๊ำซคำร์บอนไดออกไซด์จำกปล่องควันในโรงงำนอุตสำหกรรมหรือโรงไฟฟ้ำ 

วัตถุประสงค ์ กำรลดกำรปล่อยก๊ำซเรือนกระจก (Climate change mitigation) 
 

สีเขียว กิจกรรมเป็นไปตำมเกณฑ์ทั้งหมดดังต่อไปนี้ 

• กำรดักจับ CO2 เฉพำะจดุจำกแหล่งก ำเนิด (point-source) จะเข้ำเงื่อนไขเป็นเพียง
กิจกรรมเสริมส ำหรับกิจกรรมใน Taxonomy (เช่น ในภำคอุตสำหกรรมกำรผลิต) และ 

• กำรดักจับ CO2 เฉพำะจดุจำกแหล่งก ำเนิด (point-source) จะเข้ำเงื่อนไขเป็นกิจกรรมสี
เขียวหำกท ำให้กิจกรรมเป้ำหมำยสอดคล้องกับเกณฑส์ีเขียวส ำหรับกิจกรรมเฉพำะ 
วิธีกำรน ำตัวเลือกนี้ไปใช้ส ำหรับแต่ละภำคเศรษฐกิจนั้น สำมำรถดูได้ท่ีหัวข้อกิจกรรม
เฉพำะ (เกี่ยวข้องกับหัวข้อกำรผลติซีเมนต์ เหล็กและเหล็กกล้ำ อะลมูิเนียม ไฮโดรเจน 
และเคมีภณัฑ์ขั้นพ้ืนฐำน) 

สีเหลือง กิจกรรมเป็นไปตำมเกณฑ์ทั้งหมดดังต่อไปนี้ 

• กำรดักจับ CO2 เฉพำะจดุจำกแหล่งก ำเนิด (point-source) จะเข้ำเงื่อนไขเป็นเพียง
กิจกรรมเสริมส ำหรับกิจกรรมใน Taxonomy ฉบับน้ี (เช่น ในภำคอุตสำหกรรมกำรผลิต)  

• กำรดักจับ CO2 จำกแหล่งก ำเนดิแบบจุด (point-source) จะเข้ำเงือ่นไขเป็นกิจกรรมสี
เหลืองหำกท ำให้กิจกรรมเปำ้หมำยสอดคล้องกับเกณฑส์ีเหลืองส ำหรับกิจกรรมเฉพำะ 
วิธีกำรน ำตัวเลือกนี้ไปใช้ส ำหรับแต่ละภำคเศรษฐกิจนั้น สำมำรถดูได้ท่ีหัวข้อกิจกรรม
เฉพำะ (เกี่ยวข้องกับหัวข้อกำรผลติซีเมนต์ เหล็กและเหล็กกล้ำ อะลมูิเนียม ไฮโดรเจน 
และเคมีภณัฑ์ขั้นพ้ืนฐำน รวมทั้งกำรผลิตพลังงำนจำกก๊ำซฟอสซลิ) 

สีแดง N/A 
แหล่งอ้างอิงของ
เง่ือนไขและตัวชี้วัด 

Singaporean Taxonomy 

 

  

https://www.mas.gov.sg/-/media/mas-media-library/development/sustainable-finance/singaporeasia-taxonomy-updated.pdf
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2. การขนส่งก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ท่ีดักจับไว้ (Transportation of captured CO2)  

ภาคเศรษฐกิจ กำรดักจับและกักเก็บคำร์บอน/กำรดักจับ ใช้ประโยชน์ และกักเก็บคำร์บอน (CCS/CCUS) 
กิจกรรม กำรขนส่งก๊ำซคำร์บอนไดออกไซดท์ี่ดักจับไว ้

มาตรฐาน ISIC ไม่มรีหัส 
ค าอธิบาย กำรขนส่งก๊ำซคำร์บอนไดออกไซดท์ี่ดักจับไว้ผำ่นท่อ โดยทำงเรือ ถังเก็บน ้ำมันทำงรถไฟ หรือ

รถบรรทุก 

วัตถุประสงค ์ กำรลดกำรปล่อยก๊ำซเรือนกระจก (Climate change mitigation) 
 

สีเขียว กิจกรรมเป็นไปตำมเกณฑ์ทั้งหมดดังต่อไปนี ้

• CO2 ที่ขนส่งจำกสถำนท่ีติดตั้งซึ่งถกูดักจับไวไ้ปยังจุดที่ฉีดจะส่งผลให ้

- หากขนส่งทางทะเล: กำรรั่วไหลของ CO2
90 ต้องน้อยกว่ำ 3% ของมวลของ 

CO2 ที่ขนส่งโดยไมค่ ำนึงถึงระยะทำงและน้อยกว่ำ 2% หลังจำกปี พ.ศ. 2583 
(ค.ศ. 2040) 

หรือ 

- หากขนส่งผ่านท่อ: กำรรั่วไหลของ CO2 ต้องน้อยกว่ำ 0.5% ของมวลของ CO2 
ที่ขนส่ง 

• CO2 จะถูกส่งไปยังสถำนท่ีกักเก็บ CO2 ถำวรที่ตรงตำมเกณฑส์ ำหรบักำรกักเก็บ CO2 
ทำงธรณีวิทยำใต้ดินที่ก ำหนดไว้ในหัวข้อกิจกรรม "กำรกักเก็บ CO2 ที่ดักจับไว้อย่ำง
ถำวร" 

• ระบบตรวจจับกำรรั่วไหลที่เหมำะสมถูกน ำมำใช้ และมีแผนกำรตดิตำม โดยจดัท ำ
รำยงำนที่ตรวจสอบโดยหน่วยงำนอิสระ (Third party) 

• กิจกรรมอำจรวมถึงกำรติดตั้งสินทรัพย์ที่เพิ่มควำมยืดหยุ่นและปรับปรุงกำรจัดกำร
เครือข่ำยที่มีอยู ่

สีเหลือง กิจกรรมเป็นไปตำมเกณฑ์ทั้งหมดดังต่อไปนี ้

• กำรปรับปรุงใหม่ของระบบขนส่ง CO2 ที่มีอยู่เพื่อลดอัตรำกำรรั่วไหลจำกอัตรำ
ปัจจุบันเป็นอัตรำที่ก ำหนดไว้ในเกณฑ์สเีขียวเข้ำเงื่อนไขเป็นกิจกรรมสีเหลือง 

• อัตรำกำรรั่วไหลเริ่มต้นจะต้องไม่เกิน 10% ของมวลของ CO2 ที่ขนส่ง ไม่ว่ำจะขนส่ง
ด้วยวิธีใดก็ตำม 

• CO2 จะถูกส่งไปยังสถำนท่ีกักเก็บ CO2 ถำวรที่ตรงตำมเกณฑส์ ำหรบักำรกักเก็บ CO2 
ทำงธรณีวิทยำใต้ดินที่ก ำหนดไว้ในหัวข้อ «กำรกักเก็บ CO2 ที่ดักจับไว้อย่ำงถำวร» 

• ระบบตรวจจับกำรรั่วไหลที่เหมำะสมถูกน ำมำใช้ และมีแผนกำรตดิตำม โดยจดัท ำ
รำยงำนที่ตรวจสอบโดยหน่วยงำนอิสระ 

 
90 กำรร่ัวไหลหมำยถึงกำรสูญเสียที่เกิดขึ้นโดยไม่คำดคิดซ่ึงเกิดจำกรอยรั่วของอุปกรณ์ อุบัติเหตุ กำรก่อวินำศกรรม และปัญหำด้ำนกำรแสวงหำ
ประโยชน ์
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• กิจกรรมอำจรวมถึงกำรติดตั้งสินทรัพย์ที่เพิ่มควำมยืดหยุ่นและปรับปรุงกำรจัดกำร
เครือข่ำยที่มีอยู ่

• มีกำรก ำหนดวันสิ้นสุดกิจกรรมนี้ในปี พ.ศ. 2583 (ค.ศ. 2040) 
สีแดง กำรขนส่งหรือกำรปรับปรุงระบบขนส่งใหม่ท่ีไม่เป็นไปตำมเกณฑส์ีเขียวและสีเหลืองที่เกี่ยวข้อง

ส่งผลกระทบเชิงลบต่อวัตถุประสงค์กำรลดก๊ำซเรือนกระจก (Climate change mitigation) 

แหล่งอ้างอิงของ
เง่ือนไขและตัวชี้วัด 

EU Taxonomy Transport of CO2 Criteria; Singaporean Taxonomy 

3. การกักเก็บก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ที ่ดักจับไว้อย่างถาวร (Permanent sequestration of 
captured CO2) 

ภาคเศรษฐกิจ กำรดักจับและกักเก็บคำร์บอน/กำรดักจับ ใช้ประโยชน์ และกักเก็บคำร์บอน (CCS/CCUS) 

กิจกรรม กำรกักเก็บก๊ำซคำร์บอนไดออกไซด์ที่ดักจับไว้อย่ำงถำวร 
มาตรฐาน ISIC ไม่มรีหัส 

ค าอธิบาย กำรกักเก็บ CO2 ที่ดักจับไว้แบบถำวรในช้ันหินใต้ดินท่ีเหมำะสม กิจกรรมนีไ้ม่รวมถึงกิจกรรม
กำรกักเก็บตำมธรรมชำต ิ

วัตถุประสงค ์ กำรลดกำรปล่อยก๊ำซเรือนกระจก (Climate change mitigation) 

 
สีเขียว กำรก่อสร้ำงหรือกำรด ำเนินกำรสถำนท่ีกักเก็บ CO2 ถำวรจะเข้ำเงื่อนไขหำกสถำนท่ีกักเก็บ

ดังกล่ำวเป็นไปตำมข้อก ำหนดและค ำแนะน ำของมำตรฐำน ISO 27914:2017 (หรือมำตรฐำน
ระดับชำตหิรือระดับนำนำชำติอื่นใดที่เทียบเคียงได้) ว่ำด้วยกำรกักเก็บ CO2 ทำงธรณีวิทยำ 

สีเหลือง N/A 

สีแดง กำรก่อสร้ำงสถำนท่ีกักเก็บใหม่ที่ไม่เป็นไปตำมมำตรฐำน ISO 27914:2017 (หรือมำตรฐำน
ระดับชำตหิรือระดับนำนำชำติอื่นใดที่เทียบเคียงได้) ส่งผลกระทบเชิงลบต่อวัตถุประสงค์กำรลด
ก๊ำซเรือนกระจก (Climate change mitigation) 

แหล่งอ้างอิงของ
เง่ือนไขและตัวชี้วัด 

EU Taxonomy Underground Permanent Geological Storage of CO2 Criteria; 
Singaporean Taxonomy 

4. การใช้ประโยชน์จากคาร์บอนที่ดักจับไว้ (Utilisation of captured CO2) 

ภาคเศรษฐกิจ กำรดักจับและกักเก็บคำร์บอน/กำรดักจับ ใช้ประโยชน์ และกักเก็บคำร์บอน (CCS/CCUS) 

กิจกรรม กำรใช้ประโยชน์จำกคำร์บอนท่ีดักจับไว้ 
มาตรฐาน ISIC ไม่มีรหัส 

ค าอธิบาย กำรใช้ประโยชน์จำกคำร์บอนที่ดักจับไว้โดยกำรดักจับเฉพำะจุดจำกแหล่งก ำเนิด (point-
source) หรือโดยกำรดักจับจำกอำกำศโดยตรง (DAC) 

วัตถุประสงค ์ กำรลดกำรปล่อยก๊ำซเรือนกระจก (Climate change mitigation) 

 

https://ec.europa.eu/sustainable-finance-taxonomy/activities/activity/328/view
https://www.mas.gov.sg/-/media/mas-media-library/development/sustainable-finance/singaporeasia-taxonomy-updated.pdf
https://ec.europa.eu/sustainable-finance-taxonomy/activities/activity/329/view
https://www.mas.gov.sg/-/media/mas-media-library/development/sustainable-finance/singaporeasia-taxonomy-updated.pdf
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สีเขียว CO2 ที่ดักจับไว้สำมำรถน ำมำใช้เพื่อผลิตสินค้ำคงทน (เช่น วัสดุก่อสร้ำงที่เก็บไว้ในอำคำร โพลิ
เมอร์ หรือผลิตภัณฑ์ที่รีไซเคิลได้ซึ่งจะไม่น ำไปเผำเพื่อเป็นทำงเลือกในกำรก ำจัดขั้นสุดท้ำย) หรือ
เพื่อใช้ในกำรด ำเนินกิจกรรมอื่นๆ ที่สอดคล้องกับ Taxonomy (เช่น ผสมกับซีเมนต์หรือเติมลง
ในเคมีภัณฑ์) 

สีเหลือง N/A 

สีแดง • กำรใช้ก๊ำซคำร์บอนไดออกไซด์เพือ่ผลิตผลติภณัฑ์ที่ปล่อย CO2 ในทนัทีที่ใช้ผลิตภณัฑ์
เหล่ำนั้น (เช่น ในยูเรยี เครื่องดืม่อัดลม หรือเชื้อเพลิง) ส่งผลกระทบเชิงลบต่อ
วัตถุประสงค์กำรลดก๊ำซเรือนกระจก (Climate change mitigation) 

• กำรใช้ก๊ำซคำร์บอนไดออกไซด์เพือ่เพิ่มประสิทธิภำพกำรขดุเจำะน ้ำมัน (Enhanced oil 
recovery) และกำรผลิตจำกแหลง่พลังงำนฟอสซิลในรูปแบบอื่น ส่งผลกระทบเชิงลบต่อ
วัตถุประสงค์กำรลดก๊ำซเรือนกระจก (Climate change mitigation) 

แหล่งอ้างอิงของ
เง่ือนไขและตัวชี้วัด 

เกณฑ์และตัวช้ีวัดของกิจกรรมนี้พัฒนำขึ้นส ำหรับ Thailand Taxonomy 

6.5 กิจกรรมเสริมเพื่อการเปลี่ยนผ่าน (Auxiliary transitional activity) 

1. การน ามาตรการด้านประสิทธิภาพพลังงานและมาตรการลดคาร์บอนมาใช้กับกิจกรรมการผลิต
ท ี ่ ไม ่ ได ้ก  าหนดไว ้ ใน Thailand Taxonomy ( Introduction of energy efficiency and 
decarbonisation measures in manufacturing activities not specified in the 
Thailand Taxonomy) 

ภาคเศรษฐกิจ อุตสำหกรรมกำรผลิต 

กิจกรรม กำรน ำมำตรกำรด้ำนประสิทธิภำพพลังงำนและมำตรกำรลดคำร์บอนมำใช้กับกิจกรรมกำรผลิตที่
ไม่ได้ก ำหนดไว้ใน Thailand Taxonomy 

มาตรฐาน ISIC รหัสต่ำงๆ 

ค าอธิบาย กำรน ำมำตรกำรด้ำนประสิทธิภำพพลังงำน หรือมำตรกำรเปลี่ยนไปใช้พลังงำนไฟฟ้ำ และกำร
เปลี่ยนแปลงแหล่งพลังงำนทีใ่ช้ในกิจกรรมกำรผลิต ซึ่งจะส่งผลให้กำรปล่อยก๊ำซเรือนกระจกลดลง
อย่ำงมีนัยส ำคญั 

วัตถุประสงค ์ กำรลดกำรปล่อยก๊ำซเรือนกระจก (Climate change mitigation) 

  

สีเขียว กิจกรรมที่มีระดับควำมเข้มข้นของกำรปล่อยก๊ำซเรือนกระจกอยู่ในเส้นทำงที่พัฒนำขึ้นโดยใช้
วิธีกำรของ SBTi ฉบับล่ำสุดส ำหรับกิจกรรมประเภทนี้ สอดคล้องกับเกณฑ์สีเขียวของ Thailand 
Taxonomy 
ตัวเลือกนี้ใช้ได้เฉพำะกับกิจกรรมในภำคอุตสำหกรรมกำรผลิตที่ไม่มีกรอบกิจกรรมของตนเองใน 
Taxonomy ฉบับน้ี 
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สีเหลือง มำตรกำรเพื่อปรับปรุงประสิทธิภำพกำรใช้พลังงำนภำยในภำคอุตสำหกรรมกำรผลิต (ตำมที่
ก ำหนดโดยมำตรฐำน ISIC เวอร์ชันล่ำสุด) อำจจัดเป็นกิจกรรมเพื่อกำรเปลี่ยนผ่ำน (สีเหลือง) 
ภำยใต้ Thailand Taxonomy หำกกิจกรรมนั้นไม่มีเกณฑ์เฉพำะที่ระบุไว้ใน Taxonomy และ 
ตัวเลือกที่ 1 (ต้องปฏิบัติตามทั้งสามข้อ) ดังนี้ 

• มำตรกำรที่ใช้จะเพิ่มประสิทธิภำพกำรใช้พลังงำน (ปริมำณพลังงำนท่ีป้อนเข้ำต่อหน่วย
ผลผลติ) อย่ำงน้อย 40% เมื่อเทียบกับประสิทธิภำพกำรใช้พลังงำนของสถำน
ประกอบกำรก่อนใช้มำตรกำร อีกทั้งกำรลดควำมเข้มข้นของกำรปลอ่ยก๊ำซเรือนกระจก
ต้องสิ้นสุดภำยใน sunset date ของกลุ่มกิจกรรมสเีหลือง (ปี ค.ศ. 2040)  

• หำกโรงงำนผลิตที่ด ำเนินกิจกรรมใช้ไฮโดรคำร์บอนในรูปแบบใดๆ (เช้ือเพลิงหรือวัตถุดิบ) 
กำรใช้มำตรกำรจะต้องส่งผลให้กำรใช้ไฮโดรคำร์บอนลดลง 

• สถำนประกอบกำรมีแผนกำรเปลีย่นผ่ำนท่ีสอดคล้องกับพันธกรณีภำยใต้ควำมตกลง
ปำรีส91 

ตัวเลือกที่ 2 (ต้องปฏิบัติตามทั้งสองข้อ) ดังนี้ 

• มำตรกำรที่ด ำเนินกำรน ำไปสู่กำรเปลี่ยนกระบวนกำรผลติหลักไปใช้ไฟฟ้ำ 

• มำตรกำรที่ด ำเนินกำรต้องน ำไปสูก่ำรเปลีย่นแปลงประเภทของไฟฟ้ำที่บริษัทใช้จำกท่ีไม่
ใช้พลังงำนหมุนเวียนไปเป็นกำรใช้พลังงำนหมุนเวียน (สอดคล้องกับเกณฑ์สเีขียวของ 
Thailand Taxonomy) กำรไดร้บัใบรับรองข้อตกลงกำรซื้อขำยพลงังำนไฟฟ้ำ (Power 
Purchase Agreement: PPA) จะไม่ถูกครอบคลมุโดยเกณฑ์นี้ และผู้จัดกำรสถำน
ประกอบกำรจะต้องแสดงหลักฐำนกำรเชื่อมต่อโดยตรงกับแหล่งพลงังำนหมุนเวียนหรือ
หลักฐำนกำรติดตั้งพลังงำนหมุนเวยีนในสถำนท่ี กำรทดแทนพลังงำนไฟฟ้ำจำกแหล่งที่
ไม่ใช่พลังงำนหมุนเวียนด้วยพลังงำนหมุนเวียนในสดัส่วนใดๆ ถือว่ำสอดคล้องกับเกณฑ์นี ้

สีแดง กำรใช้มำตรกำรด้ำนประสิทธิภำพพลังงำนกับกิจกรรมที่เกี่ยวข้องกับ 

• กำรผลิตอุปกรณ์เพื่อกำรสกัดน ำ้มนั ก๊ำซ และถ่ำนหิน 

• กำรผลิตอุปกรณส์ ำหรับกำรขนส่ง กำรจัดเก็บ และกำรแปรรูปไฮโดรคำร์บอนใดๆ 

• กำรผลิตยำนยนต์ เรือ เครื่องบินท่ีใช้เครื่องยนต์สันดำปภำยใน 

• กำรผลิตอำวุธและระบบอำวุธ (รหสั ISIC 2520) 
ส่งผลกระทบเชิงลบต่อวัตถุประสงค์กำรลดก๊ำซเรือนกระจก (Climate change mitigation) 

แหล่งอ้างอิงของ
เง่ือนไขและตัวชี้วัด 

เกณฑ์และตัวช้ีวัดของกิจกรรมนี้พัฒนำขึ้นส ำหรับ Thailand Taxonomy โดยอ้ำงอิงตำมร่ำง
แผนกำรอนุรักษพ์ลังงำนปี พ.ศ. 2567 

 

  

 
91 น ำไปใช้ได้หำกหนว่ยงำนดำ้นวิทยำศำสตร์หรือองค์กรอุตสำหกรรมมีกำรพัฒนำเส้นทำงอ้ำงอิงที่น่ำเชื่อถือและสอดคล้องกับควำมตกลงปำรีส ใน
กรณีที่กิจกรรมที่เกี่ยวข้องไม่มีกำรพัฒนำเส้นทำงดังกล่ำว ขอ้ก ำหนดนี้อำจไม่ถูกน ำมำพจิำรณำ 
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ภาคผนวก: ข้อมูลเพิ่มเติมส าหรับการผลิตไฮโดรเจนอย่างย่ังยืน 

ตารางท่ี 13 มาตรการลดคาร์บอนในการผลิตไฮโดรเจน 

มาตรการ กิจกรรม เกณฑ์ด้านการลดก๊าซเรือนกระจก 

มาตรการทั่วไป 
อุปกรณ์และ
ส่วนประกอบในการ
ผลิตไฮโดรเจน
คาร์บอนต ่า 

กำรจัดหำและกำรตดิตั้งเครื่องอิเลก็
โทรไลเซอร์ (ชุดอุปกรณ์ที่ใช้
ก ำลังไฟฟ้ำเพื่อแยกน ้ำให้เป็น
ไฮโดรเจน) และเมมเบรนส ำหรับ
เครื่องอิเล็กโทรไลเซอร ์

เข้ำเงื่อนไขอัตโนมัต ิ

การดักจับและกัก
เก็บคาร์บอน (CCS) 

กำรติดตั้ง/กำรจัดหำโครงสร้ำง
พื้นฐำนท่ีเกี่ยวข้องกับกำรดักจับ
กำรปล่อย CO2 จำกกำรผลิต
ไฮโดรเจน 

• อัตรำกำรดักจับขั้นต ่ำจำกกระแสกำรปล่อยก๊ำซ
คำร์บอนไดออกไซด์จำกกระบวนกำรและกำรเผำไหม้
คือ 90%92 

• รำยงำนประสิทธิภำพเชิงปรมิำณของกำรด ำเนินกำร
ดักจับและกักเก็บคำรบ์อน/กำรดกัจับ ใช้ประโยชน์ 
และกักเก็บคำร์บอน (CCS/CCUS) ซึ่งรวมถึงข้อมูล
ดังต่อไปนี ้

- ควำมสำมำรถในกำรดักจับที่มุ่งหวงั 
ควำมสำมำรถในกำรดักจับสูงสุด กำรดักจับ CO2 
ประจ ำปีที่มุ่งหวัง กำรขนส่ง CO2 และกำรกัก
เก็บ CO2 

• มำตรกำรตรวจวัด รำยงำนผล และทวนสอบ (MRV) 
และมำตรกำรลดกำรปล่อยก๊ำซเรอืนกระจกจำกกำร
รั่วไหลของก๊ำซมีเทนในพื้นที่และตน้น ้ำ 

• มีหลักฐำน93 ที่แสดงให้เห็นว่ำ CO2 จะถูกขนส่งและ
กักเก็บอย่ำงเหมำะสมตำมเกณฑด์ำ้น CCS/CCUS 
ของ Taxonomy ฉบับปัจจุบัน 

การดักจับและการ
ใช้ประโยชน์จาก
คาร์บอน (CCU) 

โครงสร้ำงพื้นฐำนท่ีเกี่ยวข้องกับกำร
ดักจับ กำรขนส่ง และกำรใช้
ประโยชน์จำกกำรปล่อย CO2 จำก
กำรผลิตไฮโดรเจน 

• อัตรำกำรดักจับขั้นต ่ำจำกกระแสกำรปล่อยก๊ำซ
คำร์บอนไดออกไซด์จำกกระบวนกำรและกำรใช้
พลังงำนควรอยู่ท่ี 90% หรือกำรลดกำรปล่อยก๊ำซ

 
92 ข้อก ำหนดด้ำนอัตรำกำรดักจับขั้นต ่ำจะใช้เฉพำะกบักำรลงทุนที่เฉพำะเจำะจงในโครงสร้ำงพื้นฐำนด้ำนกำรดักจับและกักเก็บคำร์บอน (CCS) 
หรือกำรดักจับคำร์บอน กำรใช้ประโยชน์จำกคำร์บอน และกำรกกัเก็บคำร์บอน (CCUS) เท่ำนั้น กำรรับรองภำพรวมทั้งสถำนประกอบกำรไม่
จ ำเป็นต้องเป็นไปตำมข้อก ำหนดนี้ หำกสถำนประกอบกำรผำ่นเกณฑ์มำตรฐำนด้ำนควำมเข้มข้นของคำร์บอนทั้งหมด 
93 ไม่ว่ำโดยตรงจำกสถำนประกอบกำรหรือผ่ำนกำรท ำสัญญำหรือข้อตกลงกับบุคคลที่สำม 
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คำร์บอนไดออกไซด์ทีร่ะดับโรงงำนต้องอยู่ท่ีอย่ำงน้อย 
50%94 

• ผู้ออกตรำสำรจะต้องน ำเสนอรำยงำนผลกำร
ด ำเนินงำนเชิงปริมำณของกำรด ำเนินกำร CCS/CCUS 
ซึ่งรวมถึงข้อมูลดังต่อไปนี้95 

- ควำมสำมำรถในกำรดักจับที่มุ่งหวงั 
ควำมสำมำรถในกำรดักจับสูงสุด กำรดักจับ CO2 
ประจ ำปี กำรขนส่ง CO2 ประจ ำป ีและกำรใช้
ประโยชน์จำก CO2 ประจ ำป ี

• ผู้ออกตรำสำรต้องแสดงให้เห็นว่ำมีมำตรกำรตรวจวัด 
รำยงำนผล และทวนสอบ (MRV) และมำตรกำรลด
กำรปล่อยก๊ำซเรือนกระจกจำกกำรรั่วไหลของก๊ำซ
มีเทนในพื้นที่และต้นน ้ำ96 

• มีหลักฐำน97 ที่แสดงให้เห็นว่ำ CO2 จะถูกขนส่งอย่ำง
เหมำะสมตำมเกณฑด์้ำน CCS/CCUS ของ 
Taxonomy ฉบับปัจจุบัน 

• CO2 จะต้องถูกใช้ในกำรผลิตผลติภัณฑ์ที่มคีวำม
ทนทำน (เช่น วัสดุก่อสร้ำงที่เก็บไว้ในอำคำร หรือ
ผลิตภณัฑ์ที่รไีซเคลิได้ซึ่งจะไม่ถูกเผำในฐำนะเป็น
ทำงเลือกในกำรก ำจัดขั้นสุดท้ำย) 

 
94 ข้อก ำหนดด้ำนอัตรำกำรดักจับขั้นต ่ำจะใช้เฉพำะกบักำรลงทุนที่เฉพำะเจำะจงในโครงสร้ำงพื้นฐำนด้ำน CCS หรือ CCUS เท่ำนั้น สถำน
ประกอบกำรที่มีระบบดกัจับและกักเกบ็คำร์บอนอยู่แลว้ไม่จ ำเป็นต้องเป็นไปตำมข้อก ำหนดนี้ หำกสถำนประกอบกำรผำ่นเกณฑ์มำตรฐำนด้ำน
ควำมเข้มข้นของคำร์บอน 
95 รำยงำนผลกำรด ำเนินงำนของ CCS/CCUS จะต้องได้รับกำรตรวจสอบจำกหนว่ยงำนอิสระ 
96 Neil Slater, “DNV GL Launches Certification Framework and Recommended Practice for Carbon Capture and Storage 
(CCS),” DNV, January 17, 2018, https://www.dnv.com/news/dnv-gl-launches-certification-framework-and-recommended-
practice-for-carbon-capture-and-storage-ccs--108096 
ทำงเลือกในกำรติดตำมรวมถึงกำรตรวจวัดจำกดำวเทียมหรือจำกโดรน ค ำแนะน ำเพิ่มเติมสำมำรถดูได้ในรำยงำน Best Practice Guidance for 
Effective Methane Management in the Oil and Gas Sector. Monitoring, Reporting and Verification (MRV) and Mitigation 
United Nations Economic Commission for Europe, “Best Practice Guidance for Effective Methane Management in the Oil 
and Gas Sector,” ECE ENERGY SERIES (UNITED NATIONS, 2019), 
https://unece.org/fileadmin/DAM/energy/images/CMM/CMM_CE/Best_Practice_Guidance_for_Effective_Methane_Manageme
nt_in_the_Oil_and_Gas_Sector__Monitoring__Reporting_and_Verification__MRV__and_Mitigation-_FINAL__with_covers_.pdf 
97 ไม่ว่ำโดยตรงจำกสถำนประกอบกำรหรือผ่ำนกำรท ำสัญญำหรือข้อตกลงกับบุคคลที่สำม 

https://www.dnv.com/news/dnv-gl-launches-certification-framework-and-recommended-practice-for-carbon-capture-and-storage-ccs--108096
https://www.dnv.com/news/dnv-gl-launches-certification-framework-and-recommended-practice-for-carbon-capture-and-storage-ccs--108096
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• CO2 ไมค่วรใช้กับผลติภณัฑ์ที่ปล่อย CO2 โดยทันทีที่ใช้
ผลิตภณัฑ์นั้น (เช่น ในยูเรีย เครื่องดื่มอัดลม หรือ
เชื้อเพลิง) 

• CO2 ไม่ถูกน ำไปใช้เพื่อกำรเพิ่มประสิทธิภำพของกำร
ขุดเจำะน ้ำมัน (Enhanced oil recovery) และกำร
ผลิตแหล่งพลังงำนฟอสซลิในรูปแบบอ่ืน 

การเปลี่ยน
กระบวนการไปใช้
พลังงานไฟฟ้า 

กำรปรับปรุงใหม่ ดัดแปลง และ
จัดหำอุปกรณ์และโครงสร้ำง
พื้นฐำนอ่ืนๆ ที่จ ำเป็นในกำรเปลี่ยน
กระบวนกำรไปใช้พลังงำนไฟฟ้ำ 

เข้ำเงื่อนไขอัตโนมัต ิ

มาตรการที่เกี่ยวข้องกับวัตถุดิบท่ีใช้ 

การใช้ชีวมวลเป็น
วัตถุดิบ 

• โครงสร้ำงพื้นฐำนเพื่อกำรผลิต
ไฮโดรเจนจำกชีวมวล 

• กำรตกแต่งและปรับปรุงสถำน
ประกอบกำรใหม่เพื่อใช้ชีว
มวล 

• กำรจัดหำอุปกรณเ์พื่อผลติ
ไฮโดรเจนโดยใช้ชีวมวล 

• ชีวมวลที่ใช้เป็นไปตำมเกณฑ์ที่ใช้ส ำหรับกำรจัดหำชีว
มวลที่ก ำหนดไว้ในเกณฑ์ของ Taxonomy ส ำหรับ
พลังงำนชีวภำพ 

• ชีวมวลอินทรีย์จำกแหล่งปฐมภมูิ (Primary organic 
streams) จะเข้ำเกณฑ์เฉพำะเมื่อได้รับกำรรับรองว่ำ
ยั่งยืนจำก Roundtable on Sustainable 
Biomaterials หรือจำก International 
Sustainability and Carbon Certification เท่ำนั้น 

• ส่วนไมจ้ะเข้ำเกณฑเ์ฉพำะในกรณทีี่ผลิตในป่ำปลูกท่ี
ยั่งยืนตำมที่ก ำหนดโดยเกณฑ์ส ำหรับภำคป่ำไม้ของ 
Thailand Taxonomy 

การใช้ก๊าซจากที่ฝัง
กลบขยะเป็น
วัตถุดิบ 

• โครงสร้ำงพื้นฐำนส ำหรับผลิต
ไฮโดรเจนจำกก๊ำซจำกท่ีฝัง
กลบขยะ 

• กำรตกแต่งและปรับปรุงสถำน
ประกอบกำรใหม่เพื่อใช้ก๊ำซ
จำกท่ีฝังกลบขยะเป็นวัตถุดิบ 

ผู้ออกตรำสำรต้องแสดงให้เห็นว่ำมีมำตรกำรตรวจวัด 
รำยงำนผล และทวนสอบ (MRV) และมำตรกำรลดกำร
ปล่อยก๊ำซเรือนกระจกจำกกำรรั่วไหลของก๊ำซมเีทนในพ้ืนท่ี
และต้นน ้ำ98 

ก๊ำซจำกท่ีฝังกลบขยะเป็นไปตำมเกณฑ์ของ Taxonomy 
ภำคกำรจดักำรของเสียและกำรน ำก๊ำซจำกท่ีฝังกลบขยะมำ
ใช้ใหม ่

 
98 ทำงเลือกในกำรติดตำมรวมถึงกำรตรวจวัดจำกดำวเทียมหรือจำกโดรน ค ำแนะน ำเพิ่มเติมสำมำรถดูได้ในรำยงำนของคณะกรรมำธิกำรเศรษฐกิจ
แห่งสหประชำชำติส ำหรับยุโรป เรื่อง “Best Practice Guidance for Effective Methane Management in the Oil and Gas Sector,” ECE 
ENERGY SERIES (UNITED NATIONS, 2019), 
https://unece.org/fileadmin/DAM/energy/images/CMM/CMM_CE/Best_Practice_Guidance_for_Effective_Methane_Manageme
nt_in_the_Oil_and_Gas_Sector__Monitoring__Reporting_and_Verification__MRV__and_Mitigation-_FINAL__with_covers_.pdf 
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• กำรจัดหำอุปกรณเ์พื่อผลติ
ไฮโดรเจนโดยใช้ก๊ำซจำกท่ีฝัง
กลบขยะเป็นวัตถุดิบ 

การใช้มีเทนชีวภาพ
จากมูลสัตว์ 

• โครงสร้ำงพื้นฐำนส ำหรับผลิต
ไฮโดรเจนจำกมเีทนชีวภำพ
จำกมูลสัตว ์

• กำรตกแต่งและปรับปรุงสถำน
ประกอบกำรใหม่เพื่อใช้มีเทน
ชีวภำพจำกมูลสัตว ์

• กำรจัดหำอุปกรณเ์พื่อผลติ
ไฮโดรเจนโดยใช้มีเทนชีวภำพ
จำกมูลสัตว ์

• ผู้ออกตรำสำรต้องแสดงให้เห็นว่ำมีมำตรกำรตรวจวัด 
รำยงำนผล และทวนสอบ (MRV) และมำตรกำรลด
กำรปล่อยก๊ำซเรือนกระจกจำกกำรรั่วไหลของก๊ำซ
มีเทน 

• มีเทนชีวภำพจำกมลูสตัว์เป็นไปตำมเกณฑ์ของ 
Taxonomy ส ำหรับกำรจัดกำรของเสียจำกกำรท ำปุย๋
หมัก 

มาตรการที่เกี่ยวข้องกับแหล่งพลังงานไฟฟ้า 

การใช้ไฟฟ้าจาก
พลังงานลม 
แสงอาทิตย์ น ้า และ
ความร้อนใต้พิภพ 

• โครงสร้ำงพื้นฐำนส ำหรับผลิต
ไฮโดรเจนจำกแหล่งพลังงำน
หมุนเวียน 

• กำรตกแต่งและปรับปรุงสถำน
ประกอบกำรใหม่เพื่อใช้แหล่ง
พลังงำนหมุนเวียน 

• กำรจัดหำอุปกรณส์ ำหรับผลิต
ไฮโดรเจนผ่ำนกระบวนกำรอิ
เล็กโทรไลซิสโดยใช้แหล่ง
พลังงำนหมุนเวียน 

พลังงำนหมุนเวียนที่ผลิตในสถำนท่ีจะต้องเป็นไปตำมเกณฑ์
ของ Taxonomy ฉบับล ่ำส ุดส  ำหร ับแหล่งพลังงำนที่
เกี่ยวข้อง 
ผู้ออกตรำสำรต้องแสดงให้เห็นว่ำมีกำรใช้ไฟฟ้ำเพิ่มเติมจำก
พลังงำนหมุนเวียนเท่ำนั้น เพื่อด ำเนินกำรดังกล่ำว ผู้ออก
ตรำสำรสำมำรถใช้ตัวเลือกดังต่อไปนี้ 

• กำรผลิตไฟฟ้ำเพื่อใช้เอง (captive power 
generation) จำกพลังงำนหมุนเวยีน99 
หรือ 

• ข้อตกลงกำรซื้อขำยไฟฟ้ำ (PPA) ที่แสดงให้เห็นถึง
ควำมเชื่อมโยงเชิงพำณิชยร์ะหว่ำงเครื่องอิเล็กโทรไล
เซอร์กับก ำลังกำรผลิตไฟฟ้ำจำกพลังงำนหมุนเวียน
ใหม่ 
หรือ 

• ปริมำณไฟฟ้ำจำกพลังงำนหมุนเวยีนส่วนเกินที่อำจ
ต้องถูกจ ำกัดลง 

นอกจำกน้ี จะต้องแสดงให้เห็นถึงควำมสัมพันธ์เชิงเวลำและ
เชิงภูมิศำสตร์ระหว่ำงกำรผลิตไฟฟ้ำเพิ่มเติมจำกพลังงำน
หมุนเวียนและกำรใช้ไฟฟ้ำของเครื่องอิเล็กโทรไลเซอร์ 

 
99 พลังงำนที่ผลิตได้จำกแหล่งพลังงำนหมนุเวียน เช่น พลังงำนลม พลังงำนแสงอำทิตย์ และโรงไฟฟ้ำพลังงำนน ้ำขนำดเล็ก 
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• ความสัมพันธ์เชิงเวลา: ผู้ออกตรำสำรจะต้อง
แสดงให้เห็นว่ำมีกำรผลิตและใช้ไฟฟ้ำไปพร้อมๆ 
กันในแต่ละเดือนโดยใช้เทคนิคกำรวัดทำงไกล 
ไฟฟ้ำจำกพลังงำนหมุนเวยีนที่กักเก็บในพ้ืนท่ี
สำมำรถน ำมำใช้ไดเ้ช่นกัน 

• ความสัมพันธ์เชิงภูมิศาสตร์: ผู้ออกตรำสำรจะต้อง
แสดงให้เห็นถึงควำมสำมำรถทำงกำยภำพในกำร
ขนส่งไฟฟ้ำจำกโรงไฟฟ้ำพลังงำนหมุนเวียนไปยัง
จุดที่ใช้ไฟฟ้ำ ไฟฟ้ำจะต้องไม่ผ่ำนโซน/พื้นที่ท่ี
ควำมสำมำรถของสำยส่งไฟฟ้ำไม่เพียงพอต่อกำร
สนองควำมต้องกำรไฟฟ้ำ (Grid congestion) 

การใช้ไฟฟ้า
คาร์บอนต ่า 

โครงสร้ำงพื้นฐำนส ำหรับกำรผลิต
ไฮโดรเจนโดยใช้ไฟฟ้ำจำกโครงข่ำย
ไฟฟ้ำ 
 

ควำมเข้มข้นของคำร์บอนของโครงข่ำยไฟฟ้ำจะต้องประกัน
ว่ำกระบวนกำรผลติเป็นไปตำมเกณฑ์มำตรฐำนควำมเข้มข้น
ของคำร์บอนโดยรวมในตำรำงเส้นทำงกำรลดคำร์บอน
ส ำหรับกำรผลิตไฮโดรเจน 

ค าแนะน าด้านการประเมินการปล่อยก๊าซเรือนกระจกตลอดวัฏจักรชีวิต ( Life Cycle 
Assessment: LCA) 

ข้อสังเกตเชิงวิธีกำรส ำหรับกำรประเมินกำรปล่อยก๊ำซเรือนกระจกตลอดวัฏจักรชีวิต (LCA) ของกำรปล่อย
ไฮโดรเจน: 

• กำรประเมินกำรปล่อยก๊ำซเรือนกระจกตลอดวัฏจักรชีวิตควรปฏิบัติตำมมำตรฐำน ISO std ฉบับ
ล่ำสุด100 (ISO 14040, ISO 14044 ส ำหรับกำรประเมินตลอดวัฏจักรชีวิต และ ISO 14067 ส ำหรับ
ปริมำณคำร์บอนฟุตพริ้นท์ของผลิตภัณฑ์) ค ำแนะน ำ 2013/179/EU จะใช้ได้กับสินทรัพย์ที่ตั้งอยู่ใน
สหภำพยุโรป ผลลัพธ์ควรได้รับกำรตรวจสอบโดยหน่วยงำนอิสระ 

• จะต้องจัดท ำประมำณกำรกำรปล่อยก๊ำซเรือนกระจกส ำหรับไฮโดรเจนที่มีควำมบริสุทธิ์ 99.9% โดย
ปริมำตร และมีควำมดันเกจอย่ำงน้อย 3 เมกะปำสคำล (MPa) โดยใช้ค่ำแก้ไข (correction factors) 
ส ำหรับควำมดันที่สูงกว่ำ 3 MPa จะต้องค ำนวณรวมกำรปล่อยก๊ำซเรือนกระจกเพ่ิมเติมจำกกำรอัด
ก๊ำซโดยใช้พลังงำนในกำรอัด (energy compression) ด้วย 

 
100 มำตรฐำน ISO ดูได้ที:่ ISO/TC 207/SC 5 [ISO], “ISO 14044:2006 - Environmental Management — Life Cycle Assessment — 
Requirements and Guidelines,” ISO, 2006, https://www.iso.org/standard/38498.html 
ISO/TC 207/SC 5 [ISO], “ISO 14040:2006 Environmental Management — Life Cycle Assessment — Principles and 
Framework,” ISO, 2006, https://www.iso.org/standard/38498.html 
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• ปัจจัยเชิงวิธีกำรภำยใต้ศักยภำพในกำรท ำให้เกิดภำวะโลกร้อนส ำหรับช่วงเวลำ 100 ปี (GWP100) 
ส ำหรับก๊ำซมีเทนควรมีค่ำ 28101 

• กำรค ำนวณกำรปล่อยก๊ำซเรือนกระจก: 

𝐸𝑡𝑜𝑡𝑎𝑙 = 𝐸1 + 𝐸2 + 𝐸3 + 𝐸4 + 𝐸5 − 𝐸6 + 𝐸7 + 𝐸8 

E total: กำรปล่อยก๊ำซเรือนกระจกทั้งหมด 

E1: กำรปล่อยก๊ำซเรือนกระจกที่เกี่ยวข้องกับวัตถุดิบต้นน ้ำ (รวมถึงกำรจัดหำ 102 กำรแปรรูป กำรขนส่ง และ
กำรกักเก็บ) 

E2: กำรปล่อยก๊ำซเรือนกระจกท่ีเกี่ยวข้องกับพลังงำนต้นน ้ำ (รวมถึงกำรจัดหำ กำรแปรรูป กำรขนส่ง และกำร
กักเก็บ) 

E3: กำรปล่อยก๊ำซเรือนกระจกที่เกิดจำกกำรรั ่วไหลและอื ่นๆ (Fugitive emissions) (รวมถึงกำรปล่อย
ไฮโดรเจน) 

E4: กำรปล่อยก๊ำซเรือนกระจกจำกกระบวนกำร 

E5: กำรปล่อยก๊ำซเรือนกระจกของ CCS/CCUS ที่เก่ียวข้องกับกำรใช้พลังงำนและกำรรั่วไหล 

E6: กำรปล่อยก๊ำซเรือนกระจกของคำร์บอนที่ดักจับไว้ 

E7: กำรปล่อยก๊ำซเรือนกระจกจำกกำรอัดก๊ำซและกำรท ำให้ไฮโดรเจนบริสุทธิ์ (พลังงำนที่จ ำเป็นในกำรบีบอัด
และท ำให้ไฮโดรเจนบริสุทธิ์) 

E8: กำรปล่อยก๊ำซเรือนกระจกจำกกำรขนส่งไปยังสถำนที่ที ่จะใช้ไฮโดรเจน (กำรปล่อยก๊ำซเรือนกระจกที่
เกี่ยวข้องกับพลังงำนและไฟฟ้ำ และกำรปล่อยก๊ำซเรือนกระจกที่เกิดจำกกำรรั่วไหลและอื่นๆ ระหว่ำงกำร
ขนส่ง)103 

 

 

 

 
101 รำยงำนประเมินสถำนกำรณ์ด้ำนกำรเปลี่ยนแปลงสภำพภูมิอำกำศ ฉบับที่ 5 (Fifth Assessment Report) ของ IPCC 

102 ขึ้นอยูก่ับวัตถุดิบ โดยอำจเป็นกำรสกัด กำรเพำะปลูก หรือกำรเก็บรวบรวม 
103 ไม่รวมกำรปล่อยกำ๊ซเรือนกระจกจำกโครงสร้ำงพื้นฐำนกำรขนส่ง 
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แนวทางเพิ่มเติมส าหรับเส้นทางการผลิตที่แตกต่างกันจนถึงจุดผลิต104 

เอกสำรกำรท ำงำนด้ำนระเบียบวิธีของโครงกำรริเริ่มหุ้นส่วนระหว่ำงประเทศด้ำนไฮโดรเจนและเซลล์เชื้อเพลิง
ในระบบเศรษฐกิจ (International Partnership for Hydrogen and Fuel Cells in the Economy: IPHE) 
ประกอบด้วยแนวทำงและวิธีกำรค ำนวณเพื่อจัดท ำบัญชีก๊ำซเรือนกระจกส ำหรับเส้นทำงกำรผลิตดังต่อไปนี้
จนถึงจุดผลิต105 

• กระบวนกำรผลิตไฮโดรเจนที่ใช้ก๊ำซธรรมชำติเป็นเชื้อเพลิงหลัก (Steam Methane Reforming) 
ร่วมกับกำรดักจับและกักเก็บคำร์บอน/กำรดักจับ ใช้ประโยชน์ และกักเก็บคำร์บอน (CCS/CCUS): 
ภาคผนวก P1 ของเอกสารการท างานของ IPHE 

• ชีวมวลเป็นวัตถุดิบร่วมกับ CCS/CCUS: ภาคผนวก P5 ของเอกสารการท างานของ IPHE 

• กำรผลิตโดยใช้มูลสัตว์: P5.4 กำรย่อยสลำยแบบไม่ใช้ออกซิเจน (Bio-digestion or anaerobic 
digestion) 

• กำรผลิตโดยใช้ก๊ำซจำกที่ฝังกลบขยะ: P5.4 กำรย่อยสลำยแบบไม่ใช้ออกซิเจน 

• ชีวมวลจำกแหล่งทุติยภูมิ: P.5.5 กำรเปลี่ยนชีวมวลเป็นก๊ำซ 

• เอกสำรกำรท ำงำนของ IPHE ยังมีแนวทำงเกี่ยวกับแหล่งกำรปล่อยก๊ำซเรือนกระจกและกำรจัดสรร
เพ่ือกำรผลิตโดยใช้ชีวมวล 

• แหล่งปล่อยก๊ำซเรือนกระจกในเส้นทำงกำรผลิตไฮโดรเจนจำกชีวมวล/CCS/CCUS: ภาคผนวก P.5.6 

• กำรจัดสรรส ำหรับเส้นทำงชีวมวล/CCS/CCUS: ภาคผนวก P.5.7 

 

 
104 วิธกีำรของ IPHE จะช่วยพัฒนำแนวทำงในกำรจัดท ำบัญชีกำรปล่อยก๊ำซเรือนกระจกจำกภำคกำรขนส่งในอีกไม่กี่เดือนข้ำงหน้ำ 
105 IPHE, “Methodology for Determining the Greenhouse Gas Emissions Associated with the Production of Hydrogen” (IPHE 
Hydrogen Production Analysis Task Force, November 2022), 
https://www.iphe.net/_files/ugd/45185a_6159cefcd88f4d9283ab0e60f4802cb4.pdf 


